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La Encuesta de Calidad de Vida 1997, se llevo a cabo en una submuestra de la
nueva Muestra Maestra de Poblacién de Propdsitos Multiples del DANE, utilizada
por primera vez en 1994 para la Evaluacion de la Cobertura del Censo de Poblacién
de 1993, e incorporada a partir de 1996 al Sistema de Encuestas Nacionales de
Hogares.

1. La Muestra Maestra

Tiene un tamano total de 70.000 hogares, distribuidos en 219 Unidades Primarias
de Muestreo (basicamente municipios), y 3.500 segmentos, de 20 hogares en
promedio con una composicion urbano-rural similar a la de la poblacion total. El
Marco de Muestreo utilizado para la seleccion se basdé en los materiales del
Precenso 93, para los 60 principales centros urbanos del pais, y en una
combinacién de materiales del Censo de 1985 y del Catastro Nacional, en las zonas
rurales y centros urbanos menores. La representacion de la muestra por variables
geograficas y socioecondmicas se ajusta para cada encuesta en funciéon de los
resultados y proyecciones del Censo de Poblacion 93.

El diseno muestral es probabilistico, de conglomerados, estratificado y polietapico.
Toda la superficie del universo poblacional (que excluye solamente las zonas
rurales dispersas de la Orinoquia y la Amazonia), tuvo probabilidad de seleccién.
En consecuencia, las zonas despobladas de las areas rurales y de los centros
urbanos, fueron anexadas a una area vecina que tuviera alguna poblacién, con el
objeto de garantizar, dentro de un enfoque de muestreo de areas, la captacion
dinamica de los cambios poblacionales que se fueran presentando en el futuro.

La seleccidn probabilistica de las diferentes unidades de muestreo (conglomerados)
estuvo siempre precedida de algun tipo de estratificacion, en funcidén de variables
altamente correlacionadas con la mayoria de los fendmenos sociales y economicos
del pais. Las unidades primarias (municipios) se estratificaron dentro de cada
departamento, con base en el tamafo de las cabeceras municipales (nivel de
urbanizacion), su composicion urbano-rural, y el indicador de necesidades basicas
insatisfechas (NBI); las unidades secundarias (secciones censales 0 manzanas),



segun su localizacion urbana o rural, y cuando se disponia de informacién, segun el
estrato socioecondmico en que estaban clasificadas.

Para la seleccion de las unidades primarias se aplico la técnica de “Seleccion
Controlada” (ver Goodman y Kish, 1950), que permite, dentro de un esquema
totalmente probabilistico, una optima composicion de la muestra segun las variables
de estratificacion, con el fin de garantizar la maxima reduccion posible en el error de
muestreo de cualquier tipo de estimacion, que es el objetivo genérico perseguido
por los procesos de estratificacion.

Para la precisa delimitacion y particidon de las areas ultimas de muestreo de las
zonas urbanas no incluidas en el precenso, y de las zonas rurales, se llevé a cabo
la denominada “Segmentacion”. Este proceso, consistio en las visita de las citadas
areas Ultimas seleccionadas a nivel central, con el objeto de recorrerlas
minuciosamente, ubicar las viviendas existentes, e identificar con precisién sus
limites externos, y todas las particularidades fisicas internas que pudieran ser
utilizadas para su particion en segmentos multiples, de acuerdo con su tamafrio total.
Igualmente se levanté en este proceso toda la informacion necesaria para la facil
localizacion y recorrido de los segmentos por parte de los futuros encuestadores.

2. La Submuestra para la Encuesta de Calidad de Vida

Por disefo, esta constituida por 10.000 hogares, concentrados en 1.000 segmentos,
y en 75 unidades primarias (municipios) ; la distribucién urbano-rural de la muestra
se ha planteado en partes ligeramente diferentes, 585 segmentos en cabeceras y
415 en el resto; el menor tamafio en la zona rural estd dado en funcion de la menor
heterogeneidad de esta. De esta forma se garantizan a ambas zonas las mismas
posibilidades analiticas y de desagregacion de resultados, con aproximadamente el
mismo nivel de precision. Por definicion, este enfoque genera desiguales
probabilidades se seleccidn, que obligan el uso de ponderaciones en los resultados,
equivalentes al reciproco de las probabilidades, o a factores equivalentes. La tasa
global esperada de no respuesta, estimada inicialmente en un maximo del 20%,
teniendo en cuenta experiencias recientes, permitié pronosticar un minimo de 8.000
hogares efectivamente encuestados, por lo cual se disefiaron estrategias especiales
de recolecciéon para reducir esta tasa. La muestra finalmente encuestada fue de----
hogares.

La seleccion de la submuestra descrita, se hizo también, por supuesto, con un
disefio probabilistico que dividié la muestra total de unidades primarias en tres
submuestras equivalentes, todas ellas representativas a nivel nacional, de grandes
regiones, de algunas subregiones, y de los mayores centros urbanos, los mayores
municipios del pais se repiten en cada submuestra, pero con diferentes segmentos.
En la clasificacion de las tres submuestras se aplicaron los mismos criterios de
estratificacion utilizados en el disefio total.



El tamano, composiciéon y distribucién de la muestra, permite diferentes grados de
desagregacion geografica y por otras variables independientes, dependiendo de la
frecuencia de los fendmenos estudiados, la precision deseada en las estimaciones
(error estandar relativo, Esrel), y el efecto esperado de la conglomeracion deff
(municipios, segmentos, hogares).

En un ejercicio de calculo hecho cuando se estaban gestando los parametros de
esta investigacion (ver tabla 1), se estimaron las diferentes alternativas de
desagregacion para tres tamanos, 8.000, 10.000 y 12.000 hogares. En todas ellas
se supuso la siguiente desagregacion geografica basica, rutinaria:

Las grandes regiones geograficas: Atlantica, Oriental, Pacifica, Central, Antioquia
y Bogota D.C.

Particién urbano-rural de cada region (Bogota no interesa).

Dos subregiones especiales: Orinoquia-Amazonia (solo localidades de mas de
800 habitantes) y San Andrés y Providencia.

Dos areas metropolitanas especiales: Medellin y Cali.

Seis niveles de urbanizacion.

Del analisis de la tabla 1 se pueden deducir conclusiones como la siguiente: con
una muestra efectiva de 8.000 hogares, un Esrel de 10% y un deff de 1.5 (los deff 2
y 2.5 son un tanto pesimistas), es factible analizar:

- Fendmenos con una probabilidad de ocurrencia del 5%, en 12 desagregaciones.
- Fendémenos con una probabilidad de ocurrencia del 10%, en 26_desagregaciones.
- Fendmenos con una probabilidad de ocurrencia del 20%, en 60_desagregaciones.
- Fendbmenos con wuna probabilidad de ocurrencia del 30%, en 102

desagregaciones.

La tabla 2 ilustra la distribucion de los segmentos de la muestra seleccionada por
regiones y dominios de analisis y presentacion de resultados.

3. Procedimientos de Estimacion de los Resultados

Se refieren a la metodologia estadistica para garantizar estimaciones insesgadas
para el universo estudiado. Los sesgos pueden originarse en las desiguales
probabilidades finales de seleccién de las unidades de estudio, los problemas de
medicion de las variables de estudio, la cobertura diferencial del operativo de
encuesta, y por errores en el procesamiento y edicion de los resultados de la
investigacion. Al mismo tiempo, las estimaciones de los resultados pueden
mejorarse sustancialmente en su validez y confiabilidad, mediante el uso de
variables exdégenas que mejoren la estructura y magnitud de las variables
independientes.



Se describen enseguida tres esquemas esenciales de correccién de los valores
muestrales.

3.1. Factor Basico de Expansioén

Se denomina asi el reciproco de la probabilidad final de seleccion de las unidades
ultimas de observacion. Este factor aplicado rutinariamente a los datos muestrales
corrige el sesgo que se generaria en el uso no ponderado de la informacion
recolectada.

Cada una de las cuatro fases de seleccion de las unidades de la muestra se
cumplié aleatoriamente con una determinada probabilidad. Tales fases fueron:
selecciéon de unidades primarias de muestreo (municipios) de la muestra maestra;
submuestreo de unidades primarias para la encuesta de calidad de vida; seleccion
de unidades secundarias (segmentos) en las unidades primarias de la muestra
maestra; y seleccion de la submuestra de segmentos en las unidades primarias de
la submuestra de calidad de vida. Dado que las submuestras de unidades primarias
y secundarias se realizaron con el mismo procedimiento y esquema probabilistico,
el calculo de las probabilidades finales se simplificé en dos pasos.

a) Probabilidad de Seleccion de las Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

P =_Poblacién tal de la UPM .
Poblacidn total del Superestrato al cual pertenece la UPM

b) Probabilidad de Seleccién de las Unidades Secundarias de Muestreo (USM) o

segmentos
P> = No de Segmentos Seleccionados en una zona (cabecera o resto) de la UPM

No. de Segmentos Existentes (tedricos) en la misma zona de la misma UPM
c) Probabilidad Final
P1 X Pz =P

d) Factor Basico de Expansioén

Fo=1
P

3.2. Ajuste por No Cobertura de la Muestra

Dado que la tasa de no cobertura de la muestra varia en las diferentes unidades
primarias y los distintos subgrupos (socioeconémicos) de la poblacion, es
conveniente corregir el Factor Basico de Expansion por factores que corrijan la
cobertura diferencial de segmentos, viviendas y hogares de la muestra, asi:



a) Factor de Ajuste de la No Cobertura de Segmentos (completos)

Acs = No. de segmentos seleccionados en una zona de una regién o subregion
No. de segmentos encuestados en la misma zona y region

b) Factor de Ajuste de la No Cobertura de Viviendas

Ac. = No. de viviendas seleccionadas en un determinado segmento (en los
segmentos encuestados)
No. de viviendas encuestadas en el mismo segmento

c) Factor de Ajuste de la No Cobertura de Hogares

Acs =_No. de hogares seleccionados en un determinado segmento (en las
viviendas encuestadas
No. de hogares encuestados en el mismo segmento

d) Factor Basico de Expansion Ajustado por Cobertura

Foc = Fo X Act X Acz X Acs

3.3. Ajuste por las Proyecciones de Poblacién a la Fecha de la Encuesta

Este factor aplicado a nivel de region o subregion, por zona, corrige la estructura de
la poblacion expandida a partir de la muestra con base en el Factor Basico ajustado
por cobertura, e iguala la poblacion total expandida a la proyectada con base en los
datos del ultimo censo.

La hipoétesis es que la estructura urbano-rural originada en el censo es mas precisa
que la originada en la muestra.

a) Factor de Ajuste

A, = Poblacion proyectada a la fecha de la encuesta en una zona de una regién o
subregion .
Poblacién expandida a partir de la muestra con base en los factores
ajustados por cobertura en la misma zona y region

b) Factor Final de Expansion

Fbcp = Fbc X Ap

4. Calculo de la Precision Observada: Errores de Muestreo




El error estandar, que es el indicador de la precisién de los resultados
estimados, refleja la variabilidad del azar, propia de las muestras
probabilisticas.

Los errores estandar de los resultados de la Encuesta de Calidad de Vida
1997, pueden ser calculados con formulas desarrolladas para el Muestreo
Estratificado de Conglomerados Desiguales aqui utilizado. Un modelo
apropiado es el de "Propagacion de Varianzas".

Las tasas, razones, proporciones y promedios, generadas a partir de este
disefio muestral son de la forma de una razén (r), en la cual el numerador vy el
denominador son variables aleatorias, asi:
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Tabla 1

TAMANOS ALTERNATIVOS DE MUESTRA Y NUMERO POSIBLE
DE SUBGRUPOS DE ANALISIS EN:

Tres alternativas de tamafio muestral (n)

Dos niveles de precision (Esrel)

Tres posibles efectos de los conglomerados (Deff)
Fendmenos de cuatro magnitudes diferentes (%)

n= 8.000 n = 10.000 n=12.000
Fendmenos Esrel = 5% Esrel = 10% Esrel = 5% Esrel = 10% Esrel = 5% Esrel = 10%
% Deff Deff Deff Deff Deff Deff

1.5 (20 |25 |15 (20 |25 (15 (20 |25 |15 (20 |25 (15 |20 |25 |15 (2.0 [25

5% 3 2 1-2 |12 9 7 4 3 2 15 12 9 4-5 |34 |23 19 14 (11
10% 6 5 4 26 20 16 8 6 5 33 25 20 10 7 6 40 30 |24
20% 15 11 9 60 45 36 18 14 11 75 56 45 22 17 13 90 67 |54

30% 26 19 15 102 |76 61 32 24 19 128 |96 77 38 29 23 154 [115 192




Tabla 2

COMPOSICION DE LA MUESTRA DE SEGMENTOS
SELECCIONADOS POR REGIONES

Y DOMINIOS
Regiones Dominios Segmentos
Antioquia Medellin 50
Resto U 35
Rural 85
Pacifica Cali 50
Resto U 35
Rural 85
Central U 85
R 85
Oriental U 85
R 85
Atlantica U 85
R 85
Bogota U 90
Orinoquia-Amazonia U 40
San Andrés U 30
R 10
TOTAL U 585
R 415
T 1000



