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Metodologia de complementacion basica
cartogréfica en oficina

Direccion de Geoestadistica

|. Justificacion

Dentro de los instrumentos de investigacion para la realizacion del Censo general 2005 se
encuentra la cartografia topografica como herramienta para la georreferenciacion de las
unidades de vivienda, econdémicas y agropecuarias.

Este instrumento lo constituye la cartografia urbana y rural, la primera contiene el perimetro
de manzanas, limites de areas censales y toponimia; la rural incluye la red vial, la red
hidrogréfica, curvas de nivel, toponimia y limites de la division politico-administrativa para
cada uno de los 1119 municipios del pais. Dadas las dinamicas culturales y fisicas del
territorio nacional, la cartografia sufre procesos de desactualizacion que deben ser
mitigados de diferentes formas como trabajos de campo y complementacién con
informacién existente en cada una de las administraciones municipales para obtener un
instrumento Gtil en la planeacioén y recoleccién de la informacion.

Para cumplir con esta actividad se ha generado la metodologia de complementacién de la
cartografia; donde se dan a conocer las instrucciones y procedimientos a seguir tanto en el
ambito urbano como rural, con el objeto de contar con informacién actualizada.

Il. Marco conceptual

1. El Marco Geoestadistico Nacional

El Marco Geoestadistico Nacional - MGN, es un sistema disefiado por el DANE para
referenciar correctamente la informacién estadistica con los lugares geograficos
correspondientes. Esta constituido por la divisién politico-administrativa (departamentos y
municipios) en la cual se identifican a nivel municipal: la Cabecera (clase 1), los Centros
Poblados (clase 2) y el area rural (clase 3); asi como las areas geoestadisticas definidas
con fines censales.

El Marco Geoestadistico Nacional asocia cada dato estadistico al espacio sobre la

superficie terrestre que lo esta originando, facilitando los procesos de recoleccién de datos,
procesamiento y analisis de la informacion.

2. Descripcién de lainformacién cartografica DANE

El DANE cuenta con informacion cartografica para las areas rurales y urbanas del territorio
nacional.
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2.1 Cartografia censal rural

En la parte rural el DANE cuenta con cartografia censal base IGAC escala 1:25.000, de
diferentes afios para la mayor parte del pais, para aquellas zonas donde no existia
cartografia a esta escala se tomaron escalas 1:50.000, 1:100.000 y/o 1:200.000. También,
se utiliz6 cartografia DMA escala 1:100.000, para completar algunas areas que no se
encontraban restituidas.

Se digitalizaron los siguientes niveles o capas de informacion:

¢ Red vial.- Incluye todos los tipos de vias, carreteras, caminos, lineas férreas, y destinos
viales.

¢ Red hidrogréfica.- Contiene rios, quebradas, cafios, drenajes, lagunas, lagos, ciénagas,
canales y acequias, con los nombres respectivos.

e Hipsometria.- Contiene las curvas de nivel, las cuales fueron capturadas desde la cota
25, cada 25 metros hasta la cota 200 y de ahi en adelante cada 200 metros.

e Toponimia y simbologia.- Este nivel contiene todos los nombres de sitios y simbolos
tales como: construcciones, escuelas, minas, tanques de agua, entre otros encontrados
en la base cartogréfica utilizada. (Anexo 1)

e Limites.- contiene los limites internacionales, departamentales, municipales® y la
sectorizacion censal DANE.

2.2 Cartografia censal urbana

La cartografia censal urbana incluye la representacion convencional de las cabeceras
municipales y centros poblados (caserios, inspecciones de policia y/o corregimientos);
tomando como base los levantamientos mas actualizados que podian corresponder a
planos producidos por las oficinas de Planeacién municipal y/o departamental, por el IGAC
y/o DANE. Con esta base se realizaron levantamientos topograficos con brijula y cinta para
complementar la cartografia base y elaborar los levantamientos en los sitios para los cuales
no se poseia informacion.

Para las 20 ciudades principales del pais (por su extension y densidad) se contrat6 la toma
de fotografias aéreas y su correspondiente restitucion digital en escala 1:5000. Estas
ciudades fueron: Bogot4, Soacha, Sogamoso, Cali, Popayan, Pasto, Palmira, Medellin,
Bello, Envigado, Itagui, Bucaramanga, Cucuta, Monteria, Santa Marta, Neiva, Floridablanca,
Barrancabermeja, Cartagena y Barranquilla.

! Los limites departamentales y municipales han sido tomados de la oficina de deslindes del Instituto
Geografico Agustin Codazzi
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La informacion cartografica del area urbana incluye los siguientes niveles de informacién o

capas:

e Perimetro de manzanas

e Toponimia: nombres de barrios, nomenclatura vial, puntos de referencia tales como
iglesias, colegios, hospitales, hoteles y su correspondiente simbologia.

e Limites de sector y limites de seccion (corresponden a areas censales definidas por
el DANE, para la realizacion de las encuestas).

e Otras lineas que definen manzanas: corrientes dobles, caminos y vias.

¢ Entidades de contenido gréafico: Incluye lineas que completan la descripcién grafica
del area representada, tales como: rios, quebradas, vias, caminos, achurados.

3. Presentacion de la carta

A SECTOR

SECCION

¢ WEANTANA

B,

La presentacion de una carta tanto urbana como rural estd compuesta de dos elementos
bésicos que son: cuadro marginal de contenido y el area util de la carta; cada uno de ellos
se complementa mutuamente y son fundamentales en la interpretacién de los elementos
que representan la superficie terrestre, su localizacién y precision del contenido gréfico.
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3.1 Cuadro Marginal

El cuadro marginal le permite al usuario identificar la entidad que realiza el producto
cartografico, la ubicacién geogréfica, la escala, los datos generales (latitud, longitud, altura,
temperatura, area, poblacion), las convenciones y abreviaturas utilizadas, formatos digitales
de intercambio, fechas de elaboracién, complementacién y publicacion, fuentes de
informacioén y sistema de coordenadas.

La Escala se traduce como la relacion entre la distancia medida en el mapa y la distancia
correspondiente medida sobre el terreno; se puede representar numérica o graficamente.

3.1.1 Escala numérica

Es aquella que proporciona la relacién entre una distancia medida en el mapa y la misma
medida en el terreno en forma de quebrado. Al numerador se le conoce como médulo de la
escala y al denominador se le llama fraccidn representativa. La escala numérica se puede
escribir de las siguientes formas:

Madulo

1:25.000 ; 1/25.000 ; = — -
25.000 Fraccion _representativa
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En este ejemplo, cada unidad de medida del mapa representara 25.000 unidades de
medida en el terreno. Las unidades de medida mas utilizadas son: centimetros, metros,
kilbmetros. De esta forma un centimetro medido en el mapa sera equivalente a 25.000
centimetros en el terreno o igualmente un metro medido en el mapa equivale a 25.000
metros en el terreno.

En la escala numérica el médulo sera siempre la unidad (el namero 1).

3.1.2 Escala gréfica

Es aquella que representa las distancias del terreno, sobre una linea recta graduada. Por lo
general dicha recta consta de dos lineas paralelas que forman una barra graduada. Se
compone de dos partes; escala primaria y escala de fraccionamiento.

La escala primaria es la que se encuentra a partir del cero hacia la derecha y esta dividida
en unidades de tamafo conveniente.

La escala de fraccionamiento representa la longitud de una de las divisiones de la escala
primaria en términos de partes fraccionarias.

La cantidad de fracciones en las que se divide depende del tamafio de la divisién de la
escala primaria y de la estética de representacioén en el mapa. Cada seccion de la escala
gréfica estd marcada de acuerdo a la distancia que represente esta seccién en el terreno.

50 0 50 100 150 Kms
e —

\ Esgala Fraccionaria _Escala Primaria
Y

3.2 Area Util

El area util de la carta contiene la informacion grafica de la zona que se representa e
incluye elementos fisico-naturales tales como curvas de nivel, toponimia, drenajes, lagos,
zonas pantanosas y elementos culturales entre otros, que permiten al usuario ubicar areas
de trabajo y/o tener puntos de referencia como escuelas, iglesias, cementerios, lineas de
conduccion eléctrica, gasoductos, oleoductos, zonas verdes, etc.

Adicionalmente y enmarcando toda la informacion grafica anteriormente descrita, la
cartografia del DANE presenta la sectorizacion censal con su correspondiente simbologia y
codificacién especifica para area urbanay rural.
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3.2.1 Curva de nivel

La informacién sobre la forma de la superficie terrestre esta representada en la carta censal
rural por las “curvas de nivel”, que se encuentran referenciadas en altura con el nivel medio
del mar.

Una curva de nivel es un delineamiento en el mapa que representa una linea imaginaria del
terreno, cuyos puntos tienen igual elevacion con respecto al nivel medio del mar. Una curva
de nivel indice corresponde a una curva de nivel acotada es decir con indicacion de altitud,
que se resalta mediante una linea de mayor espesor. Convencionalmente la curva indice es
un multiplo de 100. Los intervalos son previamente referidos a la escala gréfica de dibujo
final.

El conjunto de las curvas de nivel da una idea clara de la forma del relieve, permitiendo de
forma r4pida diferenciar zonas montafiosas de zonas planas o con pendientes muy
pequenas.

3.2.2 Toponimia

Toponimia es la palabra o grupo de palabras, que identifican caracteristicas geograficas o
culturales representadas en la cartografia.

Cualquiera que sea la representacion cartografica, su contenido grafico se expresa
mediante simbologia y toponimia, los cuales se describen en la carta a través de nombres,
expresiones geograficas, términos descriptivos y abreviaturas.

Asi por ejemplo existen nombres propios de lugares como Bogota, Andes, Barrio San Luis,
Calle 25; términos genéricos o0 especificos para designar accidentes geograficos, como
golfo, mar, cordillera, rio o términos genéricos que designan elementos culturales como
estaciones, hacienda y granja, entre otros.

Adicionalmente en toponimia se incluyen abreviaturas cuando son necesarias, por ejemplo
por escala o presentacion de la carta.

Ay. Arroyo

R. Rio

Q. Quebrada
Clla. Cuchilla
Cga. Ciénaga

3.2.3 Convenciones y Simbologia

Las convenciones y simbolos constituyen la forma como se representan en la carta los
rasgos culturales, naturales y fisicos del terreno. Igualmente se destacan los limites
correspondientes a la division politico administrativa del pais y la sectorizacién territorial
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utilizada por el DANE; los cuales estdn contemplados dentro del Marco Geoestadistico
Nacional.

En términos generales se puede afirmar que éstas representaciones constituyen el lenguaje
visual y abreviado de los mapas, donde se representan elementos puntuales como:
puentes, escuelas, iglesias, viviendas, torres de transmision eléctrica, entre otros. También
se representan elementos lineales como las vias, indicando si son pavimentadas o no,
caminos, vias férreas, oleoductos, lineas de conduccion eléctrica, acequias, rios,
quebradas, arroyos y curvas de nivel. Existen convenciones para representar elementos
superficiales como lagos, ciénagas, lagunas, pantanos, bosques naturales y pantanos.

/\/ Carretera /\/ Limite de manzana
~ Ve
- Carreteable M Cerca
s N
P . - Camino-sendero N Perimetro censal
e ~ / Ny
N
W Ferrocaril _
e ~ N d
/\/ Corriente doble

2N
.+ '~. .7 Corriente sencilla s No

Limite de sector

Limite de seccién

Se pueden diferenciar los simbolos para la cartografia urbana y para la cartografia rural, en
funcién de la escala y la tematica que contienen. A continuacion se presentan algunos
ejemplos de simbologia utilizada en la cartografia DANE:
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SIMBOLOGIA URBANA

SIMBOLO NOMBRE
AEROPUERTO

ALCALDIA

AREAS EDIFICADAS

BANCO

BIBLIOTECA

BOMBA DE GASOLINA

CARCEL

CASA DE LA CULTURA

CEMENTERIO

CIRCO DE TOROS

CLUB SOCIAL

COLEGIO

COMUNA

CONSTRUCCION

DIRECCION A

EDIFICIO

EDIFICIO (5 pisos a mas)

ESC. URBANA

@ﬁWFlDOWE@%@@@@EQQK

EST. DE BOMBEROS
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SIMBOLO NOMBRE
AEROPUERTO

ALCALDIA

AREAS EDIFICADAS

BANCO

BIBLIOTECA

BOMBA DE GASOLINA

CARCEL

CASA DE LA CULTURA

CEMENTERIO

CIRCO DE TOROS

CLUB SOCIAL

COLEGIO

COMUNA

CONSTRUCCION

DIRECCION A

EDIFICIO

EDIFICIO (5 pisos a mas)

ESC. URBANA

EST. DE BOMBEROS

EST. DE FERROCARRIL

EST. DE POLICIA

FABRICA

HOSPITAL CENTRO DE SALUD

@H%@E@WWFLDOWE@$@@@@B@§K

HOTEL
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SIMBOLO NOMBRE
TORRE DE ENERGIA

UNIVERSIDAD

ZONA MILITAR

DROGUERIA

PARQUEADERO

PLACA POLIDEPORTIVA

SALON COMUNAL

|| | 8| |9 5| B

JARDIN INFANTIL
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SIMBOLOGIA RURAL

SIMBOLO NOMBRE

AEROPUERTO

ALTO O CIMA

sl

CASERIO

CONSTRUCCION

CORREGIMIENTO

COTA FOTOGRAMETRICA

JLXOD

DIRECCION A

ESC. RURAL

o
LA/
vV

ESC. URBANA

.
<

FARO

LAGO

LAGUNA

LOCALIDAD

@|01d

MINA

‘\\i
A

~

MOLINO

MOLINO DE AGUA

MOLINO DE VIENTO

NP O BM

PANTANO

PISTA DE ATERRIZAJE

PLANTA HIDROELECTRICA

PRESA

I AN 3

PUENTE
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SIMBOLO NOMBRE
PUERTO

PUNTO GEODESICO

PUNTO TOPOGRAFICO

RESGUARDO INDIGENA

SECTOR

TORRES DE LUZ

| XU Pbe

VEGETACION

Para identificar la direccion de la norte cartografica, se han creado innumerables simbolos;
algunos de los cuales presentamos a manera de ejemplo:

Hidrografia

s

A 4

=

W

A
-

§

Este término incluye caracteristicas terrestres, ya sean naturales o hechas por el hombre,
de las cuales el agua es parte constituyente. La cantidad de agua puede ser considerable,
como en los rios, lagos, lagunas, ciénagas o puede ser moderada como en los pantanos,
zonas sujetas a inundaciones, canales, quebradas, y drenajes.

Dentro de la representacion gréafica de la hidrografia, es importante anotar que la red de
drenaje es un patrén natural que sirve para la construccién de curvas de nivel. Se debe
capturar primero el drenaje y luego las curvas de nivel de una zona en patrticular, ya que
esto permite trazar las curvas de nivel con mayor seguridad.

En las partes elevadas, los cauces de agua, toman apariencia de ramificaciones que se
unen hacia las partes mas bajas en cauces de mayor tamario.
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Vegetacion

Se refiere indistintamente a la vegetacion presente en una zona. En &reas que carecen de
puntos de referencia, la vegetacion adquiere la importancia de una marca de referencia
terrestre y de orientacion fisica para el empadronador.

Vias

Las vias corresponden a un nivel muy importante dentro de la cartografia censal, ya que
son de utilidad para conocer los accesos a los diferentes sitios geograficos a visitar para la
realizacién de encuestas y censos.

Esta cobertura contiene todas las vias existentes con su correspondiente atributo, el cual
permite identificar el tipo al cual pertenece (Carretera pavimentada, sin pavimentar,
pavimentada angosta, transitable todo el afio, carreteable, camino o sendero, ferrocarril).

Ill. Metodologia

1. Elementos necesarios

Cartografia municipal DANE

Cartografia complementaria del municipio
Fotografias aéreas (si existen en el municipio)
Regla o escalimetro

Marcador micropunta color rojo

2. Complementacion Cartografica

La complementacion cartogréfica consiste en captar informacion actualizada de toponimia y
de los elementos naturales y artificiales que conforman un determinado ambito territorial,
asi como su representacion grafica en un plano urbano, un mapa municipal o una base de
datos espacial. También comprende la recolecciébn de informacién bésica para la
organizacién del empadronamiento censal, como la concentracion de viviendas.

La importancia de la complementacion y/o actualizacién cartogréafica radica en que permite
determinar las areas de empadronamiento a fin de asignar a cada empadronador, mediante
un croquis, el lugar geografico, la ubicacién y nimero de viviendas que le corresponde
entrevistar, con el proposito de minimizar la omision o duplicidad de viviendas y personas
durante el operativo censal. Igualmente permite obtener diferentes niveles de
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desagregacion geografica y un control de la cobertura geografica de los avances en los
trabajos efectuados durante los operativos censales.

El proceso de complementacién bésica cartogréfica en oficina consiste en identificar a
través de diferentes fuentes de informacién, existentes en el municipio, los cambios
ocurridos por la accién de la naturaleza o por los cambios antrépicos en la geografia y que
no se encuentran incorporados en la cartografia DANE.

2.1 Consideraciones preliminares

La primera consideracion que se debe tener en cuenta al realizar la complementacién
cartografica, es realizar la orientacion de las fuentes (mapas) de acuerdo con la direccion
de la norte, la cual debe venir demarcada con su simbolo correspondiente o en su defecto
se puede utilizar las lineas que conforman la cuadricula de coordenadas que indican la
direccion Norte-Sur.

Otro aspecto importante a tener en cuenta en el proceso de complementacion cartogréfica
es la escala por cuanto permite dimensionar y realizar la comparacion entre los detalles
comunes a las fuentes cartograficas comparadas.

Dentro de los actividades de complementacion cartografica, que han de servir para verificar
0 ajustar la planeacion y desarrollo de los operativos censales se encuentran las siguientes:

2.2 Cambios y/o actualizaciéon de toponimias

1
. La P::/;m/ %1 \\
: " - \ '
I s o
P - El Vcrit ~
" - \ - =
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~ ! : _/\“
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Los cambios y/o actualizaciones de las toponimias pretenden incorporar todos aquellos
nombres de referencia como sitios, caserios, escuelas, centros de salud, nombres de
fincas, nombres de veredas, rios, quebradas, canales y todos aquellos detalles que no se
encuentran en la cartografia DANE o que por algun motivo han cambiado y que son de gran
utilidad para el desarrollo eficiente de los operativos censales.

Todos los cambios deben realizarse directamente sobre la cartografia DANE, utilizando el
micropunta de color rojo, marcando con una linea horizontal sobre el texto a modificar y
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colocando la correccion en el lugar adecuado. Para los casos de adicion de toponimos,
estos se colocaran conforme a las fuentes consultadas y al conocimiento que se tenga de la
zona de trabajo.

2% Antes de realizar cualquier correccion se debe estar seguro de las
mismas.

2.3 Identificacién y delimitacién de zonas de concentracién de viviendas

La importancia de la actualizacién cartografica en cuanto a la identificacion y delimitacién de
zonas de concentracion de viviendas radica en que permite determinar las &reas de
empadronamiento, cuantificar las cargas laborales y minimizar la omision o duplicidad de
viviendas y personas durante el operativo censal.

Vismar

8 1 u i |
",
*

Esta delimitacion se debe realizar teniendo en cuenta elementos naturales y culturales
facilmente identificables en campo, colocando el nUmero de viviendas contenidas en ella.

Se hara con el marcador rojo siguiendo trazos finos y garantizando el cierre de la zona.

2.4 Identificacion de nuevas vias

La identificaciébn y completamiento de nuevas vias consiste en incorporar los detalles
referentes a la red vial que no aparecen en la cartografia DANE y que por conocimiento
propio del municipio u otras fuentes cartograficas se pueden incluir.

Para efectos del trabajo de complementacion cartografica, se debe realizar una delineacion

fina con color rojo, siguiendo las caracteristicas de las vias o caminos, en cuanto a su
geometria y precision.
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Es importante utilizar las mismas convenciones definidas en la cartografia DANE para
referirse al tipo de via y tener en cuenta que cualquiera que sea la clase, siempre une

puntos de interés.

Este mismo procedimiento se puede utilizar para la inclusién de otros elementos lineales
como cafos, quebradas, canales, vias férreas, entre otros.

No olvide considerar la escala de los mapas utilizados en esta actividad por cuanto ella
permite dimensionar el trazado de los elementos naturales y culturales.

+ Si en el municipio existe informacién cartogréafica en formatos
digitales que se consideren importantes para el proceso de
complementacion de cartografia, es fundamental hacerlos llegar
al DANE, Direccién de Geoestadistica, para su incorporacion a la
base cartogréfica censal.

Recuerde que esta informacion
municipio y la comunidad en general !

redunda en beneficio del
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