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PRESENTACION

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), en funcién de su papel
como coordinador del Sistema Estadistico Nacional (SEN), en el marco del proyecto de
planificacién y armonizacién estadistica, trabaja para el fortalecimiento y consolidacién del
SEN mediante la produccion de estadisticas estratégicas, la generacion, adaptacion,
adopcion y difusion de estandares; la consolidacion y armonizacién de la informacion
estadistica y la articulacion de instrumentos, actores, iniciativas y productos, para mejorar la
calidad de la informacion estadistica estratégica, su disponibilidad, oportunidad y
accesibilidad, como respuesta a la demanda cada vez mayor de informacién estadistica.

Consciente de la necesidad y obligacion de brindar a los usuarios mejores productos, el
DANE desarroll6 una guia estandar para la presentacion de metodologias que contribuye a
la visualizacién y entendimiento del proceso estadistico. Con este instrumento la entidad
elaboré los documentos metodoldgicos de sus operaciones e investigaciones estadisticas
gue quedan a disposicién de los usuarios especializados y del publico en general. Alli se
presentan de manera estandar, completa y de facil lectura las principales caracteristicas
técnicas de los procesos y subprocesos de cada investigacion, lo que permite su analisis,
control, replicabilidad y evaluacion.

Esta serie de documentos favorecen la transparencia, confianza y credibilidad de la calidad
técnica de la institucidn para un mejor entendimiento, comprension y aprovechamiento de la
informacién estadistica. Tal informacion es producida bajo los principios de coherencia,
comparabilidad, integralidad y calidad de las estadisticas.
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INTRODUCCION

Dentro de las acciones encaminadas para ofrecer informacion confiable y oportuna sobre la
actividad del sector agropecuario, desde el 2005 se ha venido realizando la Encuesta
Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM), para estimar el area, la produccién y el rendimiento
del cultivo de arroz mecanizado.

La investigacion implementa una combinacion de las siguientes metodologias estadisticas en
cada semestre, para complementar y optimizar la medicién de variables de area, produccion
y rendimiento, asegurando una cobertura nacional: realiza un censo para la estimacion del
area sembrada en la zona arrocera de los llanos; usa registros administrativos
proporcionados por los distritos de riego, y hace mediciones a través de muestras
probabilisticas en el resto de los departamentos productores.

Las estimaciones de area cosechada, produccion y rendimiento se presentan a nivel
nacional y a nivel de los principales departamentos productores. El area sembrada se
presenta a nivel nacional, departamental, por zonas, mensual y por sistema de produccion
del cultivo.

Este documento se divide en tres capitulos: en el primero se resumen los antecedentes; el
segundo describe el detalle del disefio de la operacién estadistica, describiendo el disefio
tematico de la encuesta, respaldada por recomendaciones de organismos internacionales,
de igual manera incorpora el disefio estadistico que permite tener claridad sobre el marco
muestral y los procedimientos de definicién de la muestra asi como el alcance de la misma
en términos de estimacion y analisis; en los Gltimos apartados describe cada proceso de la
produccién estadistica desde las actividades preparatorias hasta la recolecciéon de la
informaciéon, para terminar con los procesos de analisis y difusion de los resultados.
Finalmente el capitulo tres muestra la documentacién relacionada utilizada para la
investigacion.
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1. ANTECEDENTES

En Colombia antes del 2000 las estadisticas de arroz presentaban el inconveniente de no ser
confiables como resultado de la cantidad de fuentes de informacion, principalmente de
gremios que agrupaban a un namero considerable de cultivadores dispersos en diferentes
zonas geogréficas del pais y obtenian informacion estadistica por consenso. Asimismo, la
dispersién en la informacién sobre la produccion de arroz generaba desconfianza sobre la
posibilidad de utilizarla como insumo en las evaluaciones del sector y el desconocimiento de
la metodologia con la que era obtenida la informacion y la poca y desordenada difusién de
los resultados generaban estadisticas de baja calidad y oportunidad, incidiendo de manera
importante en el disefio, la implementacion, la evaluacion y el seguimiento de las politicas
publicas en el sector arrocero.

El DANE, como organismo rector de las estadisticas en Colombia, se propuso unificar y
elevar la calidad y la oportunidad de la informacién proveniente del cultivo de arroz. Para ello
desde del 2000 el DANE suscribié un convenio de cooperacion técnica con la Federacion
Nacional de Arroceros (Fedearroz).

La encuesta inicia en junio del 2000 y se realiz6 en los dos semestres hasta 2012, durante
este periodo la informacién se recolecté en formularios electrénicos utilizando dispositivos
moviles de captura con software de recoleccién Sissurvey.

En el 2001 se inicia la articulacion e integracion de los entes administrativos de los distritos
de riego con registro de area sembrada. Esta integracion se realizé construyendo sistemas
de informacion geografico, lo que incentivé la integracion y el trabajo conjunto con las juntas
directivas de los distritos de riego, a fin de tener un total de ocho distritos de riego, unidos al
proposito de construir un marco estadistico para arroz riego al interior del area de jurisdiccion
de los mismos.

A partir de la construccion del marco estadistico para arroz riego, en 2004 se inicié la
construcciéon del marco estadistico de arroz secano para la zona arrocera de los llanos. Esta
construccién se realizé con tecnologias y métodos de sensores remoto, interpretaciéon y
monitoreo de imagenes de satélite.

En 2007, Fedearroz realizé el Censo Nacional Arrocero, con apoyo técnico del DANE. A
partir de este censo se construyd el marco muestral que se actualiza con la informacion
semestral obtenida de la encuesta.
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Durante el primer semestre de 2013, se realiz6 una ampliacién de variables tematicas
referentes: al productor, el uso del suelo en las fincas arroceras y la utilizacion de tecnologia
para la adecuacién de suelos.

En el segundo semestre de 2013 la recoleccion de la informacion se realizé en formulario
fisico. Fedearroz fue el encargado de digitar y compilar la base de datos, informacion de la

cual el DANE no dispone.

En el 2014 se implementd la nueva tecnologia de tablet, por tanto la herramienta de captura
Syssurvey gueda obsoleta. Se empezé a utilizar la herramienta de desarrollo ODK (Open
Data Kit) que permitié6 avances de actualizacién cartografica y de ubicacién. Durante este
afio también se realizé la ampliacion de variables tematicas referentes a la perdida de

cosecha.
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2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

2.1. DISENO TEMATICO/METODOLOGICO

2.1.1. Necesidades de informacion

La ENAM surge de la necesidad de contar con informacién, unificada, de calidad y oportuna
sobre area sembrada, produccién y rendimiento del cultivo de arroz mecanizado. Para el
DANE y Fedearroz es claro que contar con informacion, confiable y oportuna es necesario
para tomar decisiones que conduzcan al fortalecimiento de la productividad del sector,
mejorar la calidad de vida de los productores, favorecer el avance en politicas de cambio
climatico y sostenibilidad de la biodiversidad y promover el desarrollo tecnoldgico, buscando
eficiencia econdmica y mayor competitividad. En este sentido, la ENAM es una operacién
estadistica que produce informacién estadistica sobre el comportamiento econémico del
sector arrocero.

La investigacién acoge recomendaciones de organismos internacionales, en aras de facilitar
la comparaciéon de las cifras entre paises y regiones'. Sin embargo, se reconoce la
necesidad de producir mas y mejor informacion estadistica del sector para la toma de
decisiones en materia agroalimentaria y desarrollo socioecondmico rural. Por ello es
necesario continuar con la formulacién y aplicacion de programas estadisticos que atiendan
dichas necesidades y producir informacion social, ambiental y territorial en forma coordinada,
sin duplicaciones.

2.1.2. Objetivos

a. Objetivo general

Estimar el area sembrada, la produccion y el rendimiento del cultivo de arroz
mecanizado (riego y secano mecanizado), en cada semestre del afio en Colombia.

! Estrategia Mundial para el Mejoramiento de las Estadisticas Agricolas y Rurales de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). Programa Mundial del censo agropecuario 2010.
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b. Objetivos especificos

« Estimar el area sembrada, la produccién y el rendimiento del cultivo de arroz
mecanizado (riego y secano mecanizado) semestralmente por departamentos
(Tolima, Huila, Meta, Casanare y resto).

» Estimar el area sembrada del cultivo de arroz mecanizado (riego y secano
mecanizado) semestralmente por zona arrocera.

« Estimar el area sembrada de arroz mecanizado (riego y secano mecanizado),
semestralmente por sistema de produccién del cultivo.

2.1.3. Alcance

Las principales variables captadas en la ENAM buscan satisfacer la demanda del sector
agropecuario en el pais en cuanto: area sembrada, produccién y rendimiento. También
proporciona informacion sobre el uso del suelo el dia de la entrevista, mediante la medicion
de variables como: area sembrada en cultivos diferentes al de arroz; area en pastos; area en
forestales, malezas o rastrojos, y otros usos.

Para las estimaciones de area sembrada produccion y rendimiento: se realiza censo en la
zona arrocera de los llanos; se usan los registros administrativos proporcionados por los
distritos de riego, y se hacen mediciones a través de muestras probabilisticas en el resto de
los departamentos productores.

Las estimaciones de area cosechada, produccién y rendimiento se presentan a nivel
nacional y a nivel de los principales departamentos productores. El area sembrada se
presenta a nivel nacional, departamental, por zonas, mensual y por sistema de produccion
del cultivo (riego o secano).

2.1.4. Marco de referencia
a. Marco teérico
El arroz es fundamental para la seguridad alimentaria: unos 3.000 millones de personas,

aproximadamente la mitad de la poblacion, come arroz a diario®.

En Colombia el arroz ocupa el primer lugar en términos de valor econémico entre los cultivos
de ciclo corto y es el segundo pais productor de arroz de América Latina y del Caribe.
También es anfitrion del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y del Fondo
Latinoamericano para Arroz de Riego (FLAR).

Asimismo, Colombia cuenta con dos sistemas de produccion diferenciados: mecanizado y
tradicional (o manual). El arroz mecanizado representa el 95% de la zona de los arrozales y

2 para mayor informacién consultar: http://www.fao.org/climatechange/climatesmartpub/66245/es/,
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el 98% de la produccién, la mayor parte en las llanuras centrales y orientales. En las zonas
de arrozales restantes, los sistemas tradicionales del arroz de monte emplean casi el mismo
namero de personas que el sistema mecanizado. Las granjas de arroz mecanizadas son
grandes y disponen de unas instalaciones de produccién adecuadas, mientras que el arroz
de monte tradicional se cultiva en combinacién con otros cultivos perennes y anuales®.

Segun el lll Censo Arrocero de 2007, el area sembrada de arroz mecanizado en Colombia
fue de 438.892 hectareas que produjeron 2.440.849 toneladas de arroz paddy verde.
Durante 2015, la ENAM estimd un area sembrada de 462.117 ha, con area cosechada de
428.189 ha que produjeron 2.339.042 toneladas de arroz paddy verde.

El cultivo de arroz se siembra en 229 municipios y en 22 departamentos del pais. Para 2014
la participacion de la produccién de arroz paddy verde fue de 6,1% con respecto a la
produccion del sector agricola sin café y de 3,0% con respecto a la produccion total del
sector agropecuario®. Durante 2015 los departamentos del Tolima, Meta y Casanare
concentraron el 68% de la produccion nacional de arroz paddy verde®.

Produccién y zonas de produccién

El arroz es un cultivo semestral tropical y subtropical, aunque la mayor produccion a nivel
mundial se concentra en los climas humedos tropicales, pero también se puede cultivar en
las regiones hiimedas de los subtropicos y en climas templados®.

El arroz se cultiva desde el nivel del mar hasta los 2.500 m. de altitud. Las precipitaciones
condicionan el sistema y las técnicas de cultivo, sobre todo cuando se cultivan en tierras
altas, donde estan mas influenciadas por la variabilidad de las mismas”.

El arroz necesita para germinar una temperatura minima de 10 a 13 °C, considerandose
Optima entre 30 y 35 °C por encima de los 40°C no se produce la germinacién. El crecimiento
del tallo, hojas y raices tiene un minimo de 7°C, considerandose su rango Optimo en los 23
°C. En temperaturas superiores las plantas crecen rapidamente y los tejidos se hacen
demasiado blandos, siendo mas susceptibles a los ataques de enfermedades. El espigado
esta influido por la temperatura y por la disminucién de la duracion de los dias. EI minimo de
temperatura para florecer se considera de 15°C, el 6ptimo de 30°C, por encima de los 50°C
no se produce la floracion®.

La produccion de arroz en Colombia esta afectada por los cambios en el clima como: el
exceso o la falta de lluvias que generan inundaciones o la sequia que afecta en las primera

3 Para mayor informacién consultar: http://www.fao.org/rice2004/es/p3.htm

* DANE, Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales

> DANE- Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado

® https://www.finagro.com.co/sites/default/files/nodefinfo_sect/image/arroz.docx.
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etapa del cultivo y permite la aparicion de plagas y enfermedades; estos efectos climaticos
tienen un impacto directo sobre el area cosechada y los rendimientos obtenidos del cultivo.

En Colombia desde el segundo semestre de los afios 2014 y 2015 se han registrado
pérdidas de cosechas en arroz. Segun el DANE, durante estos dos afios se perdié 19.557 ha
debido a la disminucién de lluvias en las zonas productoras de Bajo Cauca, Costa Norte,
Santanderes, Llanos y Centro (ver cuadro 1).

Cuadro 1. Area sembrada perdida, segin zona arrocer  a |l Semestre 2014-2015

Area perdida (ha)

Zona Variacion (%)
Il Semestre 2014 Cve Il Semestre 2015 Cwe

Total area pérdida 9.720 144 9.837 6,2 12
Centro - 401 461
Lianos - 4746 - -
Bajo Cauca 6.004 215 2,651 154 558
Costa Norte 3621 15,1 2.039 20,3 437
Santanderes 95 6,0 - - -100,0

Fuente: DANE — FEDEARROZ
(-} No hubo pérdida

La necesidad de que el cultivo del arroz sea mas rentable y competitivo a nivel mundial ha
hecho que se esté adoptando una serie de métodos y practicas para abordar estos retos, por
ende, Fedearroz ha desarrollado en todo el pais el programa Adopcién Masiva de
Tecnologia (AMTEC) ’ que indica: “seleccion de la mejor época de siembra, eficiente
adecuacion de suelos, uso de semilla certificada de la variedad mas adaptada a las
condiciones de la zona, baja densidad de siembra, manejo de malezas oportuno y eficiente”,
es asi como las agremiaciones y las empresas involucradas han implementado nuevos
programas para mejorar el manejo integrado en el cultivo.

La implementacion de estos programas sumado a la necesidad de desarrollar explotaciones
mas rentables, han hecho que los agricultores estén diversificando sus patrones de cultivo y
ahora trabajen otros cereales, verduras y crien peces y animales (por ejemplo, cerdos y
pollos)®. En la mayoria de siembras realizadas en los departamentos de Huila y Tolima los
agricultores utilizan las areas de barbecho de arroz como pastoreo de bovino; se presume
que esta diversificacion permite minimizar el riesgo financiero.

Cabe mencionar que los resultados de esta investigacion permiten plantear conjuntos de
programas y proyectos de la investigacion cientifica y tecnolégica; especificamente respecto
a lo relacionado con el area de produccién, rendimiento y cambio tecnoldgico del sector
arrocero, por lo que toma los conceptos basicos recomendados en programa del Censo
Agropecuario Mundial 2010. Estos conceptos sirven para delimitar el contenido del estudio
hecho semestralmente para la investigacion.

” Para mayor informacién: http://www.fedearroz.com.co/noticias/noticiasd2.php?id=1892
? http://www.fao.org/climatechange/climatesmartpub/66245/es/
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b. Marco conceptual

La finalidad de las encuestas agropecuarias es principalmente determinar la produccién
agricola y los elementos que tiene mayor incidencia para la estimacion de dicha produccién.
A continuacién se presenta los principales conceptos involucrados en la ENAM y que estan
apoyados en las directrices de la FAO enunciadas en el sistema integrado de censos y
encuestas agropecuarias, programa del Censo Agropecuario Mundial 2010.

Administrador *°: es el encargado de ejecutar las decisiones técnicas con referencia al
sector agropecuario del terreno.

Agricultor *: se entiende por agricultor toda persona natural o juridica que se dedica a la

siembra, cuidado, cosecha y venta del arroz paddy verde, sin perjuicio de las condiciones en
que posea la tierra o los cultivos.

Area sembrada *?: hace referencia al area ocupada por un cultivo o asocio de cultivos en
forma compacta. En el caso de cultivos asociados el area plantada es la misma para todas
las especies que hacen parte del policultivo.

Area cosechada *3: es aquella donde se ha procedido efectivamente a la recoleccion.

Arroz mecanizado '*: es aquel en el que se emplean maquinas (tractores, combinadas y

aviones) para realizar una o varias labores del proceso productivo del cultivo: preparacion del
suelo, siembra, control de malezas y plagas, fertilizacion, recoleccion. ). El arroz mecanizado
a su vez se divide en dos sistemas de produccion: arroz riego y arroz secano.

Arroz riego °: es aquel en el que el agua que requiere el cultivo es provista por el hombre en
cualquier momento, y puede hacerse por bombeo o gravedad (ya sea que el agua provenga
de distritos de riego publicos o privados, o de pozos), o por inundacion o fangueo.

Arroz secano °: es aquel donde el agua Gnicamente proviene de las lluvias, y normalmente
dispone de canales de drenaje.

Arroz céscara (paddy verde) '’: es aquél al cual no se le ha removido la cascara.
Arroz con cascara limpio:  aquel que no contenga mas de 1% de impurezas.

Arroz con cascara seco: aquel cuyo contenido de humedad maxima no excede de 14%
(base humeda).

Arroz con cascara humedo: aquel cuyo contenido de humedad es mayor del 14% (base
hameda).

®DANE-ENA- Manual del encuestador Encuesta Nacional Agropecuaria

" proyecto de ley del senado “Por medio del cual se brindan garantias al sector arrocero y se dictan otras disposiciones,

septiembre 7 de 2010

2 http:/ivww.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares-2/estandarizacion-y-armonizacion-

de-conceptos

Bhttp://www.fao.org/fileadmin/templates/ess/ess_test_folder/World_Census_Agriculture/Publications/FAO_ESDP/ESDP_22_Spa
Estimaci%C3%B3n_de_las_superficies_y_de_los_rendimientos_de_los_cultivos.pdf.

ﬂhttps://www.finagro.com.co/sites/defauIt/files/node/info_sect/image/arroz.docx.

" Norma técnica Colombiana NTC519 Quinta actualizacion - ICONTEC — 2001-09-26- Arroz con cascara, Pag.1
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Arrendatario ?°: es la persona o productor que consigue acceso a la tierra pagando un

alquiler al propietario.

Asistente técnico *: se entiende como la persona que presta la asesoria brindada para

divulgar conocimientos y tecnologias en el sistema productivo.

Distritos de riego #*: son sistemas de irrigacion artificial, cuya funcion es surtir agua a zonas

en las cuales este recurso hidrico se hace necesario para el desarrollo agricola.
Finca**: superficie contintia de tierra compuesta por una unidad catastral.

Mayordomo % trabajador principal encargado de los demas trabajadores y de cada una de
sus funciones (INEGI).

Produccién **: es la cantidad total de material vegetal o animal producido por una planta,

grupo de plantas o animales, en un area o superficie determinada y en un tiempo
determinado (dias, meses o afios). En el caso de los cultivos agricolas, se refiere a la
cantidad total de producto efectivamente obtenido de una superficie ocupada por plantas
cultivadas de material vegetal; tallo, follaje o fruto para consumo animal o humano; fibra, miel
y latex, para uso industrial.

Propietario o duefio del terreno '*: es la persona que posee la titulacién legal del terreno

donde se esté llevando la explotacion agricola, pero no es el productor.

Rechazo (R)**: cuando el productor o informante se niega rotundamente a responder la
encuesta. En tal caso, debe informar al supervisor y este al coordinador para que agoten
todas las alternativas posibles para solucionar el impase.

Rendimiento '*: cantidad total de arroz efectivamente obtenida por una unidad de &rea,
después de la recoleccion.

Reserva estadistica ?*: es el derecho que posee un encuestado de estar seguro que la
informacién registrada es de caracter estrictamente confidencial y de uso exclusivo de
Fedearroz, quien garantiza la debida reserva estadistica. En el caso especifico del DANE: la
ley 79 del 20 de octubre de 1993 Articulo 5 “Los datos suministrados a esta entidad, en el
desarrollo de los censos y encuestas, no podran darse a conocer al publico ni a las
entidades u organismos oficiales, ni a las autoridades publicas, sino Unicamente en
resimenes numeéricos, que no hagan posible deducir de ellos informacion alguna de caracter
individual que pudiera utilizarse para fines comerciales, de tributacion fiscal, de investigacion
judicial o cualquier otro diferente del propiamente estadistico”.

Semestre A: corresponde al periodo de tiempo comprendido entre el 01 de enero y el 30 de
junio del mismo afio.

Semestre B: corresponde al periodo de tiempo comprendido entre el 01 de julio y el 31 de
diciembre del mismo afo.

20 http://www.fao.org/docrep/005/y4307s/y4307s05.htm

2 presidencia. gov. co- enero 2005

%2 Concepto tomado del sistema de Consulta de Conceptos del DANE.
http://sen.dane.gov.co:8080/senApp/module/conceptosModule/index.html
% DANE, http://www.dane.gov.co/index.php/esp/preguntas-frecuentes
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Unidad Productora de Arroz (UPA): 2* son los terrenos sembrados o cosechados con arroz
al interior de una finca, bajo la responsabilidad de un mismo productor, bajo una
administracién independiente sin consideracién de tamafio, tenencia, sistema de produccién
0 destino de la produccién.

Visita'*: se considera visita, la accién en la cual el encuestador se desplace al PSM y
establezca como minimo, cualquier contacto o informacion referente al encuestado idéneo.
Por dia se aceptara tan solo una visita. Se considera visita el traslado del encuestador al
PSM con el fin de realizar la entrevista en dia diferente. Si durante la primera o segunda
visita no fue posible establecer un contacto directo con el encuestado idéneo, proceda a
diligenciar por observacién directa la informacién, contando con el aval del supervisor.

Zona arrocera *°: regién geogréfica del territorio colombiano que agrupa el mayor nimero de
departamentos con condiciones econdmicas y agronémicas similares donde se cultiva arroz.
Entre la investigacion se tiene:

Bajo Cauca: Antioquia, Bolivar, Cérdoba, Sucre.

Zona Centro: Caqueta, Cauca, Cundinamarca, Huila, Tolima, Valle del Cauca.

Costa Norte: Atlantico, Cesar, Guajira, Magdalena. Municipio de Yondo (Antioguia).

Zona Llanos: Meta, Casanare, Arauca, Guaviare. Municipio de Paratebueno (Cundinamarca).

Santanderes: Norte de Santander y Santander.
c. Marco legal

La ENAM tiene el convenio nimero 012 de 2007 FONDANE-FEDEARROZ, es un convenio
especial de asociacion, tiene por objeto aunar esfuerzos para la gestién e intercambio de
informacién de interés para las partes, y el desarrollo conjunto de programas y proyectos de
la investigacion cientifica y tecnoldgica, especificamente en todo lo relacionado con el area
de produccion, rendimiento y cambio tecnolégico del sector arrocero.

En general este convenio abarca una serie de compromisos por los cuales las partes se
comprometen a: brindar asesoria técnica e informacion en la medida de su disponibilidad
relacionada con el objeto del convenio, facilitar el material estadistico, cartogréfico,
publicaciones etc., excepto aquel que no pueda ser suministrado en razén a la reserva
estadistica establecida por la Ley, generar, suministrar y compartir informaciéon que de
comun acuerdo, establezcan las partes respetando siempre la reserva estadisticas.

2 DANE, Encuesta Nacional de Arroz mecanizado,
http://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/boletines/arroz/bol_arroz_llsem15.pdf
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d. Referentes internacionales

La ENAM tiene en cuenta los lineamientos definidos por la FAO, en el documento “Programa
Mundial del Censo Agropecuario (CAM 2010)*, para ayudar a los paises a proyectar y
realizar los censos agropecuarios nacionales en los afios del decenio 2006-2015. Se tuvo
referencia para el uso del suelo en la finca, en las diferentes areas como: cultivos
transitorios, cultivos permanentes, actividad pecuaria (pastos y forrajes), actividad forestal
(bosques), area inundada, malezas y rastrojos, barbecho, y en otra actividad, ademas, de las
fuentes de agua para riego en la explotacion agricola (distrito de riego, rio, quebrada,
reservorio, pozos profundos). De la misma manera, se acoge a la CPC Ver. 2 A.C. APSP
para la clasificacion y codificacién de los cultivos transitorios como arroz, maiz blanco, maiz
amarillo, algodon, soya, sorgo y mani y para los cultivos permanentes como cafia de azlcar,
cafia panelera y cacao.

e. Referentes nacionales

La ENAM se fundamenta en la conceptualizacion implementada por las instituciones que
producen informacion estadistica del sector, algunas de ellas son referentes de contexto
como consulta para el efecto del clima en la produccion de arroz mecanizado en las
diferentes zonas del pais y de los precios del producto que incentivan o desincentivan al
agricultor de arroz en la toma de decisiones para aumentar o disminuir las areas sembradas,
entre otros.

Instituciones que producen informacién estadistica en el sector:

A continuacion se describe brevemente la funcion de algunas de las entidades e instituciones
que producen informacién estadistica en el sector :

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR)

Tiene como objetivos primordiales la formulacién, coordinacion y adopcion de las politicas,
planes, programas y proyectos del sector agropecuario, pesquero y de desarrollo rural
(MADR, 2012).

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

Tiene por objeto contribuir al desarrollo sostenido del sector agropecuario, pesquero y
acuicola, mediante: la prevencion, la vigilancia y el control de los riesgos sanitarios,
biolégicos y quimicos para las especies animales y vegetales; la investigacion aplicada, y la
administracion, la investigacién y el ordenamiento de los recursos pesqueros y acuicolas,

% http:/iwww.fao.org/docrep/009/a0135e/A0135E00.htm




E Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado

DANE

Para tomar decisiones

Metodologia General

ENAM

CODIGO: DSO-ENAM-MET-01
VERSION: 01

PAGINA: 17

FECHA: 24-03-2017

PROCESO: Disefio

| SUBPROCESO: Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado

ELABORO: Grupo Tematica Estadisticas

REVISO: Coordinadora Tematica

APROBO: Director DIMPE

Agropecuarias Agropecuaria y Ambiental -DIMPE

con el fin de proteger la salud de las personas, los animales y las plantas y asegurar las
condiciones del comercio. Cuenta diferentes sistemas de informacién que permiten organizar
la informacion con el fin de dar alertas oportunas para evitar riesgos sanitarios. (ICA, 2012)

Unidad de Planificacion de Tierras Rurales, Adecuac i6n de Tierras y Usos
Agropecuarios (UPRA)

Creada en 2011, esta entidad orienta la politica de gestion del territorio para usos
agropecuarios, en cuanto a la planificacién y produccién de criterios técnicos para la toma de
decisiones al respecto, al igual que realiza el seguimiento y evaluacién de las politicas
publicas en estas materias (Decreto 4145 /2011).

Bolsa Mercantil de Colombia (BMC)

Constituida en 1979 como sociedad de economia mixta y sometida a la inspeccion y la
vigilancia de la Superintendencia Financiera de Colombia, produce informacion estadistica
sobre los precios que se tranzan de los diferentes productos agricolas, agroindustriales u
otros commodities (BMC, 2012).

Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

Es la entidad encargada de producir el mapa oficial y la cartografia basica de Colombia;
elaborar el catastro nacional de la propiedad inmueble; realizar el inventario de las
caracteristicas de los suelos; adelantar investigaciones geograficas como apoyo al desarrollo
territorial; capacitar y formar profesionales en tecnologias de informacion geografica y
coordinar la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales (IGAC, 2013).

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MAD  S)

Reestructurado por el Decreto 3570 de 2011, es la entidad rectora en la gestion ambiental y
de los recursos naturales renovables. Tema que tiene una relacién estrecha con la actividad
agropecuaria, por lo cual es de interés en el sector, al estar encargado de definir las politicas
y regulaciones en el manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables entre otras funciones (MADS, 2012).

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Am bientales (Ideam)

E] s el responsable de la informacion relevante para el ordenamiento y planeacion del
aprovechamiento sostenible de los recursos del territorio nacional. Dentro de sus funciones
esta la de realizar estudios e investigaciones sobre recursos naturales, en especial la
relacionada con recursos forestales y conservacion de suelos. En este sentido, el quehacer
de la entidad se orienta a proveer informacién que permita realizar pronésticos, predicciones
climaticas y alertas de eventos naturales que puedan tener impacto socioeconémico en el
desarrollo normal de las actividades de la poblacion colombiana o de los sectores
productivos (IDEAM, 2012).
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2.1.5. Disefo de indicadores

Los indicadores de la ENAM resumen dos tipos de informacion: la informacién que se
encuentra por variable y la informacién que se tiene por conjunto de variables. Dado que los
indicadores son los conceptos que van a medirse y una vez se han establecido se debera
establecer: su objetivo, su sistema de medida, las variables involucradas y la férmula
matematica para su calculo. Ademas, se debe determinar cada cuanto tiempo se analizara el
resultado de los indicadores.

Los principales indicadores que produce la ENAM son:

Cantidad de area sembrada en arroz mecanizado pord  epartamento

Objetivo: identificar la cantidad de area sembrada en arroz en el primer y segundo semestre
del afio de referencia, segln departamento.

Unidad de medida: hectérea.

Cobertura desagregacion geogréfica: por departamento.

Variables relacionadas:

AREASEMBRADA: area sembrada

DEPTO: departamento

MES_SIEMBRA: ¢en cual mes el productor sembré o sembrard arroz en el presente
semestre?

SIE_ACT_SN: ¢ el productor sembré o sembrara arroz durante el presente semestre?
Formula:

n

E Areq sembrada finca=FEX

i=1isj
Dénde:

n= namero de fincas seleccionadas en departamento j
FEX= factor de expansion
i=finca

Area sembrada por zona arrocera

Objetivo: identificar la cantidad de area sembrada en arroz en el primer y segundo semestre
del afio de referencia, segun zona arrocera.

Unidad de medida: hectarea.
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Cobertura desagregacion geogréfica:
Zonas arroceras

Centro
Santanderes
Bajo Cauca
Costa Norte
Llanos

Variables relacionadas:

ZONA: Zona a la que pertenece el municipio
AREASEMBRADA: drea sembrada
DEPTO: departamento

MES_SIEMBRA: ¢en cual mes en el productor sembré o sembrara arroz en el presente

semestre?

SIE_ACT_SN: ¢ el productor sembr6 o sembrara arroz durante el presente semestre?

Férmula:

Area sembrada finca+ FEX

i=lisk

Donde:

n= ndmero de fincas seleccionadas en zonas arroceras k
FEX= factor de expansién

i=finca

Area sembrada por mes

Objetivo: identificar la cantidad de area sembrada en arroz en el primer y segundo semestre

de referencia, segln mes.
Unidad de medida: hectarea.

Cobertura desagregacion geografica: enero a diciembre.

Variables relacionadas:

AREASEMBRADA: area sembrada
DEPTO: departamento

MES_SIEMBRA: ¢en cudl mes el productor sembré o sembrara arroz en el presente

semestre?

SIE_ACT_SN: ¢ el productor sembré o sembrara arroz durante el presente semestre?
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Formula:
Z Area sembrada finca= FEX
=1:is

Donde:

n= ndmero de fincas seleccionadas por mes de siembra |

FEX= factor de expansion
i=finca

Area sembrada por sistema de siembra

Objetivo: identificar la cantidad de area sembrada en arroz en el primer y segundo semestre
del afio de referencia, segln sistema de siembra.

Unidad de medida: hectarea.

Cobertura desagregacion geografica: riego, secano.

Variables relacionadas:

AREASEMBRADA: area sembrada
DEPTO: departamento
SISCULTIVO: sistema de cultivo

Formula;

? Area sembrada finca = FEX
sl

Dénde:

n= numero de fincas seleccionadas por sistema de cultivo

FEX= factor de expansién
i=finca

Rendimiento

Objetivo: identificar el rendimiento obtenido de arroz mecanizado en el primer y segundo
semestre del afio de referencia,, segun departamento.

Unidad de medida: toneladas/hectarea.
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Cobertura desagregacion geografica: departamental.

Variables relacionadas:

DEPTO: departamento

COS_ACT_SN: ¢ el productor coseché o cosechara arroz durante el presente semestre?
MES_COSECHA: ¢en cual mes el productor cosechdé o cosechara arroz en el presente

semestre?
AREA_COSECHADA: area cosechada en ha

UM_RENDIMIENTO: unidad de medida utilizada para expresar el rendimiento de la finca por

hectarea (ha)

BULTOS_HA: total bultos por hectarea - bultos/ha
KG_BULTO: total kilogramos por bulto - kg/Bulto
KG_HA: total kilogramos por hectarea (kg/ha)

Formula:
Donde:

n= namero de fincas seleccionadas por sistema de cultivo
FEX= factor de expansion
i=finca

[, L , L RG .
Eprodurcitn = [.'-'u“ea cosechada fincasegin mes « rendimiento——)/ lOOOjI + FEX
| bulto

Bultos
)/1000)« FEX

tyrodueritn = [.'-'ifea cosechada finca seglinmes « rendimientol

I
1

by = [&'&TE’Q cosechada finca segin mes wenazmaenw:ﬂ—);lOOOJ « FEX
\ Ir!ﬂ

Acoseysen=( Y Area cosechada finca « FEX)

1

n= [.'-'wea cosechada finca segln mes « rendimiento(——)/ lOOO]IaFEX

ulto

Bultos
tyrotuceitn = [.'-'ifea cosechada finca segin mes « rendimientol— };'1000) « FEX
\ .’!Q

1

[, Lo J L .
by = [&'&TE’Q cosechada finca segin mes wenazmaenw:ﬂ—);lﬂ(](]) « FEX
\ Ir!ﬂ

Acoserign=(XArea cosechada finca  FEX)
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Produccion

Objetivo: determinar la cantidad de produccion de arroz mecanizado total segun
departamento.

Unidad de medida: toneladas.

Cobertura desagregacion geografica: departamental.
Variables relacionadas:
Acose2depto: area cosechada por departamento

R depto: rendimiento por departamento en toneladas por hectarea
tproduccion: total produccion

Formula:
Uproduccién= Hu:'eptu:- q&z‘;hi'ifj'Sa‘i'iui|_=[:|’r|:-

2.1.6. Plan de resultados

La informacion desagregada se publica en archivos anexos a la publicacién y se ponen a
disposicién del publico en el sitio web del DANE? incluye totales, porcentajes, coeficientes
de variacion estimados, intervalos de confianza y promedios por variable.

Boletines

Para el proceso de difusion se prepara un boletin descriptivo con los principales resultados
de la encuesta. El boletin incluye los comparativos con los resultados obtenidos en afios
anteriores para las variables objeto de estudio. Adicionalmente se publica un comunicado de
prensa que resume los principales hallazgos de la investigacion.

2.1.6.1. Disefio de cuadros de salida o de resultado s

A continuacion se describen los principales cuadros de salida de la investigacién, segun las
variables de estudio.

Cuadro 1. Area sembrada, cosechada produccion y rendimiento de arroz mecanizado, segun
departamento

Zhttp:/Mww.dane.gov.cofindex.php/agropecuario-alias/estadisticas-de-arroz-mecanizado-enam
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| o Il semestre afio

Cuadro 2. Area sembrada con arroz mecanizado, segiin zonas arroceras

| o Il semestre afio

Cuadro 3. Area sembrada en arroz mecanizado, segin mes de siembra

| o Il semestre afio

Cuadro 4. Area sembrada con arroz mecanizado, segun sistema de produccién
| o Il semestre afio

Cuadro 5. Area sembrada y produccion segln departamentos

| o Il semestre afio
2.1.7. Disefio del formulario o cuestionario

A continuacién se presenta los capitulos del formulario, en el anexo C. se presenta el
formulario completo:

Capitulo 1. Identificaciéon

Capitulo Il. Datos generales

Capitulo Ill. Uso del suelo en la finca

Capitulo IV. Caracterizacion del productor

Capitulo V. Mes, variedad, tipo de semilla, area sembrada y cosechada, rendimientos de
arroz.

Capitulo 1. Identificacion: se encuentra todo lo relacionado a la ubicacion de la finca como:
nombre de la finca, datos sobre departamento, municipio, vereda, si la finca esta en distrito
de riego, cédigo del distrito, cédigo del predio en el distrito, codigo de la finca.

Capitulo Il. Datos generales: se encuentra todo lo relacionado a area de la finca, sistema de
cultivo, semestre de recoleccion.

Capitulo 1ll. Uso del suelo en la finca: se encuentra todo lo relacionado a las diferentes areas
en que se encuentra la finca como areas en: arroz, cultivos transitorios diferentes a arroz,
cultivos permanentes, bosques, pastos y forrajes, malezas y rastrojos.

Capitulo V. Caracterizacion del productor: se encuentra todo lo relacionado al productor
como: numero de productores en la finca, nombre del productor, teléfono del encuestado,
tenencia del predio, si sembro arroz?, si se cosecho arroz?.

Capitulo V. Mes, variedad, tipo de semilla, area sembrada y cosechada, rendimientos de
arroz: se encuentra todo lo relacionado a: area sembrada segin mes y variedad y area
cosechada y rendimientos (cantidad de bultos, kg por bulto y kg por hectarea).




Metodologia General

CODIGQ: DSO-ENAM-MET-01

. . VERSION: 01
DANE Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado PAGINA: 24
Para tomar decisiones ENAM FECHA: 24-03-2017
PROCESO: Disefio | SUBPROCESO: Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado
ELABORO: Grupo Tematica Estadisticas REVISO: Coordinadora Tematica P
Agropecuarias Agropecuaria y Ambiental -DIMPE APROBO: Director DIMPE

2.1.8. Normas, especificaciones o0 reglas de validac i6n, consistencia e
imputacion.

Las normas de consistencia que se deben tener en cuenta para realizar de forma automatica
en el momento de la recoleccién cuando se utiliza el software de captura en DMC, deben ser
lo mas generales para que no retarden demasiado la recoleccién.

* Normas, especificaciones o reglas de validacion yc  onsistencia

Esta fase permite determinar si los datos cumplen las reglas preestablecidas en cuanto a
formato y valores plausibles en cada variable; a su vez, en el proceso de consistencia analiza
la relacién entre dos 0 mas variables y asegura que el flujo de preguntas sea el adecuado.
Estos procesos se realizan en varias fases de la encuesta, desde la captura, pasando por la
supervision, consolidacion de informacion y en el procesamiento.

Un paso posterior es la validacion automatica en el DANE central, para lo cual se han
establecido flujos de control en el sistema que permiten detectar problemas de inconsistencia
en la informacion digitada. En caso de encontrar alguno se devuelve la informacion a campo
de acuerdo con lo encontrado en las bases, el equipo de estadisticos genera un informe y
reporta las novedades a los componentes tematico y operativo; una vez corregida, se envia
al componente estadistico donde nuevamente se valida y orienta al componente de tematica,
en el cual se aplican reglas de validacién y consistencia, los cuales verifican y realizan las
respectivas correcciones, estas son consolidadas en la base de datos por parte del
componente de sistemas.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, para cada una de las preguntas del cuestionario,
se definen dos tipos de normas.

Unas generales, las cuales deben ser incorporadas en el programa de captura. Este tipo de
norma tiene que ver con los siguientes aspectos:

v' Deben ser validados los rangos de acuerdo con la estructura de las preguntas. Cuando la
pregunta tiene predefinidas las opciones de respuesta, en algunas es necesario controlar
las opciones a mostrar, dadas las restricciones que existen sobre unicidad o valor
maximo posible de ocurrencia.

v' Se deben validar los universos. Este se define cuando la pregunta precisa un flujo o salto
dependiendo de la opcion.

v' Debe garantizarse que en caso de un error se pueda corregir por parte del encuestador.

Esto puede suceder por ejemplo, porque el entrevistado puede cambiar la respuesta. Lo

anterior, significa que la aplicacion de captura debe permitir “regresar” en éste caso para

corregir.

Deben tenerse en cuenta las normas definidas para la estructura del archivo.

Al final de la descripcion de cada variable se anexa el siguiente cuadro:

AN

NA NR Confirmacion
Si/No Si/No Si/No
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Estos valores no apareceran explicitamente en el software de captura, deben ser
asignados por programa.

El cuadro se debe interpretar de la siguiente manera:

NA (No Aplica). Existen preguntas que, debido al flujo de preguntas del formato, no
aplican para algunos elementos; igualmente, es posible que conforme a las respuestas
proporcionadas en otros items haya un filtro, sin embargo, cuando apliquen, estas
preguntas no pueden estar en blanco. Cuando en la descripcién de los valores en la
casilla NA aparece la palabra “No”, significa que la variable no puede venir con ese valor y
obligatoriamente debe tomar alguno de los valores que aparecen en el rango.

NR (No Responde): Existen preguntas excepcionales en que el entrevistado no puede
proporcionar la informacion que se solicita o se rehdsa a hacerlo. Cuando en la
descripcion de los valores aparece la palabra “No” en la casilla NR, significa que la
variable no puede venir con ese valor y obligatoriamente debe tomar alguno de los valores
que aparecen en el rango.

Confirmacion: El sistema debe solicitar “Confirmacién” o “Doble digitacion” para algunas
respuestas antes de asignar el valor a la variable y continuar con la encuesta. Cuando en
la descripcién de los valores en la casilla Confirmacion aparece la palabra “No”, significa
gue no salicitara ninguna confirmacién para que se pueda continuar.

Es importante aclarar que las normas de consistencia en el momento de captura, deben
permitir una correccion inmediata por parte del entrevistado (usualmente involucran solo a la
pregunta actual o, a lo sumo, a ésta y la inmediatamente anterior).

Una vez suplidos los pasos anteriores se emiten los cuadros definitivos, con el visto bueno
del grupo tematico, posteriormente se efectla el respectivo andlisis de resultados y su
publicacion.

* Verificacion, analisis, validacién de la informaci6 n

Verificacion: en este proceso se revisa que los datos consignados por el encuestador sean
reales y consistentes. Este procedimiento se puede apoyar en la fotografia aérea, cruces de
variables, formatos, manual del encuestador o informacion de otras fuentes.

Andlisis: consiste en implementar los conocimientos metodoldgicos y experiencias acopiadas
alrededor de lo investigado. Se compara la informacién con las caracteristicas de la region, o
informacién de contexto, para verificar la solidez de la informacion consignada por el
encuestador.

Validacién: una vez realizados los pasos anteriores se da el visto bueno a la calidad de la
informacién.

* Proceso de consolidacion

Hace referencia al agrupamiento y organizacion de la informacion utilizando como
herramientas el software desarrollado por el DANE y los criterios definidos por la
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metodologia. Este proceso incluye ademas el almacenamiento de la informacién en bases de
datos, de acuerdo con los diferentes puntos de captura. Estos puntos de captura manejan y
envian al DANE Central la informacién que se encuentra agrupada bajo el concepto de PSM.

Una vez recibida la informacion se procede a realizar un control de cobertura y calidad
mediante programas implementados para tal fin. La informacidn recibida a nivel central pasa
por una serie de procesos que permiten agruparla en UPM, SM, departamento y total
nacional.

« Consistencia

Después de tener la informacion en la base de datos se inicia el proceso de certificacién
mediante programas estadisticos disefiados de acuerdo con las reglas de validacion
implementadas. Esta informacién se valida nuevamente con el objeto de establecer posibles
inconsistencias y corregirlas antes de generar resultados.

Concluida esta etapa, se inicia un analisis de la informacién consolidada. Este proceso
comprende:

Control de cobertura y reporte de novedades.

- Imputacion de datos.

- Chequeos de consistencia.

- Correccion de inconsistencias.

- Calculo de factores de expansion para la parte probabilistica.

- Expansioén de las cifras.

- Calculo de los errores de muestreo.

- Analisis de la informacién de variables generales de area, produccion y rendimiento.

- Andlisis de la evolucién y desarrollo de la estructura con las series historicas y fuentes
externas de informacion.

- Seleccion de datos que alimentaran los cuadros de salida.
- Elaboracion de apoyo gréfico.

- Preparacion del documento de avance de resultados.

- Preparacion del informe ejecutivo.

- Preparacion de las cifras y apoyos graficos a publicar a través del documento final de
la ENAM.
- Publicacion.

e Método de validacion de datos, generacion de report  es de produccién, cobertura e
inconsistencias
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Con la informacion consolidada en la base de datos se ejecutan procedimientos de
validacion y generacion de reportes de inconsistencias internas (segun el documento de
normas de validacién y consistencia), con el fin de garantizar la calidad de la informacion
recolectada en el operativo.

Posteriormente, se genera un archivo en formato .xIs que es enviado al responsable de
Fedearroz con el fin de verificar, junto con el supervisor y el encuestador, la correccién
pertinente a dichas inconsistencias que deben realizarse directamente en el DMC.

2.1.9. Nomenclaturas y clasificaciones utilizadas
Para el desarrollo de la ENAM la base para la codificacion de los productos es la

Clasificacién Central de Productos Ver. 1.1 adaptada para Colombia (CPC V1.1 A.C). Otra
nomenclatura utilizada es la Divisién Politico-Administrativa de Colombia (DIVIPOLA).

2.2. DISENO ESTADISTICO

2.2.1. Componentes basicos del disefio estadistico

Universo

Corresponde al area dedicada al cultivo de arroz en el pais.

Poblacion objetivo

Corresponde al area dedicada al cultivo de arroz en el pais con sistema de produccion
mecanizado. Segun el lll Censo Nacional Arrocero, comprende una superficie aproximada de
383.690 hectareas en el afio, distribuidas en 15.497 fincas arroceras del pais, en 20
departamentos: Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Caqueta, Casanare, Cauca, Cesar,
Cérdoba, Cundinamarca, La Guajira, Guaviare, Huila, Magdalena, Meta, Norte de Santander,
Santander, Sucre, Tolima y Valle del Cauca.

Marco estadistico

Se construye a partir del lll Censo Nacional Arrocero realizado en 2007 y corresponde al
listado de las fincas potencialmente arroceras. Esta constituido por un listado de
aproximadamente 13.200 fincas arroceras, sobre las cuales se realiza la seleccion de las
muestras probabilisticas. Este listado no incluye la zona arrocera de los llanos orientales
donde se realiza censo de area sembrada.

0 Fecha de construccion

A partir del Ill Censo Arrocero de 2007.

o Fuente
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[l Censo Arrocero de 2007 y actualizaciones de areas nuevas a partir de la ENAM 2008

hasta la fecha.

o0 Método de actualizacion

El marco se actualiza semestralmente a partir de la informacion recolectada por la ENAM con
la muestra probabilistica y censo en la zona de los llanos orientales y areas nuevas.
Adicionalmente con la informacion de nuevos productores que obtiene FEDEARROZ en el

desarrollo de sus funciones misionales.
Cobertura geogréfica
Total nacional.

Desagregacion geografica

Nacional, zonal y departamental (Tolima, Huila, Meta, Casanare y resto departamentos).

Desagregacion tematica

Sistema de produccion riego y secano.
2.2.1. Unidades estadisticas

Unidad de observacion

Unidad Productora de Arroz (UPA).
Unidad de muestreo

Finca.

Unidad de analisis

Cultivo de arroz mecanizado.

Unidad de informacion

El productor, administrador o mayordomo.
2.2.2. Periodo de referencia y recoleccién

Periodo de referencia

Primer semestre: de enero a junio del afio en curso. Segundo semestre: de julio a diciembre

del aflo en curso.

Periodos de recoleccion
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Los datos se recolectan en un periodo entre 30 y 45 dias; la encuesta del primer semestre se
recolecta entre los meses de mayo y junio y la del segundo semestre entre los meses de
noviembre y diciembre.

2.2.3. Disefo muestral
Elementos que lo componen: listado de fincas potencialmente arroceras.
Disefio del registro: el marco incluye principalmente las siguientes variables:

e Variables de identificacion y ubicacion: nombre del departamento (DEPTO), nombre del
municipio (MPIO), nombre de la vereda (VEREDA), cédigo de la finca (COFINCA).

»  Variables auxiliares: area de la finca en Ha (AREA), sistema de cultivo (SISTEMA), zona
arrocera (ZONARRO), total area sembrada en el primer semestre (ARA), total area
sembrada en el segundo semestre (ARB), total area cosechada en el primer semestre
(TOT_COS_A), total area cosechada en el segundo semestre (TOT_COS_B).

Exclusiones del marco para la seleccion de la muestra de area sembrada:

e Zona arrocera Llanos orientales, dado que se realiza censo en esta zona, precisamente
por la gran dindmica que se presenta en las fincas que cada semestre cultivan arroz.

e Secano manual porgue no es objeto de estudio.

» Distritos de riego dado que la informacién de area sembrada se obtiene por registro
administrativo.

Exclusiones del marco para la seleccion de la muestra de rendimiento:
Primer semestre
Zona arrocera Llanos: dado que para este semestre se realiza censo en esta zona.

Distritos de riego: dentro de este estrato se excluyen las fincas que no reportan area
sembrada en el Il semestre, segun el censo 2007 o Ultima actualizacion. Es decir, para el
primer semestre se observan las areas sembradas del segundo semestre; este proceso
mantiene fija la dinamica de las fincas dentro del distrito porque estos presentan una
estructura de ciclos de siembra completamente definidos que no presentan variaciones
considerables en el tiempo y se actualiza con la informacion obtenida a partir de la
recoleccion.

Fincas que no reportaron area sembrada en la muestra de area sembrada del semestre
inmediatamente anterior o que hayan sembrado Unicamente en julio del afio anterior; esto
con el fin de hacer factible la medicién del rendimiento en las fincas.
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Secano manual porgue no es objeto de estudio.
Segundo semestre

- Fincas con sistema secano, que no presentan area sembrada en zona arrocera llanos
primer semestre; esto asegura que sea factible medir el rendimiento en la finca. Para esta
zona se excluyen del marco de seleccién las fincas con sistema riego porque se realiza
censo.

- Distritos de riego: dentro de este estrato se excluyen las fincas que no reportan area
sembrada en el | semestre, segun el Censo 2007 o Ultima actualizacién. Es decir, para el
segundo semestre se observan las areas sembradas del primer semestre; este proceso
mantiene fija la dinamica de las fincas dentro del distrito porque estos presentan una
estructura de ciclos de siembra completamente definidos que no presentan variaciones
considerables en el tiempo y se actualiza con la informacion obtenida a partir de la
recoleccion.

- Fincas que no reportaron area sembrada en la muestra de area sembrada del
semestre inmediatamente anterior o que hayan sembrado Unicamente en enero del mismo
ano, esto con el fin de hacer factible la medicion del rendimiento de las fincas.

- Secano manual, porgue no es objeto de estudio.
e Tipo de muestreo

El disefio de la ENAM tiene en cuenta el calendario de siembra, la disponibilidad de registros
administrativos de los distritos de riego y la factibilidad de obtener informacién directamente
por parte de los productores. Para generar informacién del cultivo de arroz se emplea una
combinacién de operaciones en cada semestre, que se complementan y optimizan con la
medicién de las variables de interés: se realiza censo de fincas arroceras, registros
administrativos y muestras probabilisticas.

v" Censo

En el transcurso de la investigacién, se evidencid que en la zona arrocera Llanos, se
presenta una gran dinamica del cultivo, es decir, no siempre se realizan siembras de arroz en
las mismas fincas; como consecuencia en cada semestre del afio el marco de muestreo se
desactualiza. En este contexto y teniendo en cuenta que durante el primer semestre del afio
esta zona aporta el mayor porcentaje de area sembrada a nivel nacional y por lo
consiguiente en el segundo semestre aporta el mayor volumen de produccion de arroz
Paddy verde, se determiné realizar censo para area sembrada en esta zona en los dos
semestres de cada afio, de esta manera se cuenta con marcos actualizados y estimaciones
MAas precisas.

Igualmente, en las demas zonas arroceras del pais la actualizacion del marco es
permanente. Ademas, en el primero o segundo semestre se puede realizar un censo
dependiendo de las condiciones puntuales de la zona.
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Registros administrativos

Se utilizan los registros administrativos agrupados de los distritos de riego para el cultivo del
arroz, donde los usuarios adscritos a estos distritos hacen parte del marco de muestreo,
como resultado se dispone de una fuente de informacién veraz y oportuna de cada distrito de
riego con las areas sembradas por variedad y por mes en las fincas arroceras adscritas a
cada distrito.

Las variables de estos registros son: nombre del distrito de riego, area sembrada en
hectarea, variedad de arroz y mes de la siembra.

Muestras probabilisticas

El comportamiento de las variables area sembrada y rendimiento, tienen una tendencia
opuesta dependiendo del semestre y la regidon geogréfica; ademas la medicion del
rendimiento se puede realizar so6lo a las fincas que presentaron area sembrada en el
semestre anterior, por lo cual estos dos parametros se estudian mediante disefios y
muestras por separado para cada variable.

La metodologia también tiene en cuenta la disponibilidad de informacion que existe en cada
semestre de la siguiente forma:

v

Muestra para el area sembrada

Se realiza muestra de fincas en los departamentos Tolima, Huila y las zonas Bajo
Cauca, Costa Norte, Santanderes y Resto; se excluyen del marco de seleccioén las fincas
que conforman los distritos de riego y la zona arrocera Llanos.

Muestra para el rendimiento
Para el primer semestre, se realiza muestra en los departamentos de Tolima, Huila y
Resto, para las fincas pertenecientes a distritos de riego; por otro lado se realiza
censo en la zona arrocera Llanos; para completar la cobertura nacional, se selecciona
una sub muestra de las fincas que presentaron siembras en la muestra de area
sembrada del semestre inmediatamente anterior.

Para el segundo semestre, se realiza muestra en los departamentos de Tolima, Huila
y Resto, para las fincas pertenecientes a distritos de riego; por otro lado, se
selecciona muestra para las fincas con sistema secano de Casanare, Meta y resto de
zona arrocera Llanos y censo de sistema riego; para completar la cobertura nacional,
se selecciona una sub muestra de las fincas que presentaron siembras en la muestra
de area sembrada del semestre inmediatamente anterior.

Disefio para la medicion del area sembrada

El disefio es ESTMAS, probabilistico, estratificado de elementos:

Probabilistico: significa que todas las unidades de muestreo tienen probabilidad de seleccién
mayor que cero y conocida.
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Estratificado: para reducir varianza en las estimaciones se conforman grupos homogéneos
dentro y heterogéneos entre ellos; en este caso se conformaron tres estratos siguiendo
criterios geograficos y tematicos: fincas que pertenecen a distritos de riego, zona arrocera de
los Llanos y resto pais, de la siguiente manera:

- Dentro de los distritos de riego no hay sub-estratificacion dado que la informacion de
area sembrada se obtiene por registros administrativos. En la zona arrocera Llanos se
realiza censo de fincas arroceras. Antes de 2010 Unicamente se realizaba censo para el
primer semestre; sin embargo, dada la alta dindmica de las fincas arroceras, se vio la
necesidad de realizar un seguimiento mas detallado de esta zona, se decidi6 realizar
censo también en el segundo semestre.

- En cuanto al grupo resto pais, se aplica estratificaciéon indistintamente del semestre,
el criterio es la ubicacién de las fincas: Tolima, Huila y zona Bajo Cauca, zona Costa
Norte, zona Santanderes y zona Centro. Al interior de los estratos se subestratifica por el
maximo de area sembrada de las fincas (grandes, medianas y pequefias). La
estratificacion por zonas arroceras busca disminuir los errores muéstrales en dichas
desagregaciones.

- Para la subestratificacion por el tamafio de la finca en términos de su area sembrada
se usa la generalizacién del algoritmo de Hidiroglou-Lavalleé®. La seleccién se realiza
de la siguiente forma: las fincas grandes se incluyen de manera forzosa; y en las fincas
medianas y pequefias se selecciona una muestra aleatoria independiente para cada

grupo.

Esquema 1. Disefio muestral para area sembrada

Distritos de riego mmmm)>  Registros Administrativos

Primer y Segundo Zona arrocera Llanos mlps Censo

semestre Muestra por departamento®

Resto pais ) e
“Bajo Cauca
~CostaMarte
~Santan deras
~Resto

8 | ouis-Paul Rivest. 2002. A Generalization of the Lavallée and Hidiroglou Algorithm for Stratification in Business Surveys.
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Muestra

y- N
b

Fincas Grandes ) / Inclusion forzosa

*Muestra por , _ . o
Departamento | Fincas Medianas  mmy- Inclusion probabilistica

Fincas pequefias  =mmmmlp- < Inclusion probabilistica »

Fuente: Convenio DANE-FEDEARROZ

Disefio para la medicion del rendimiento
El disefio es ESTMAS-ESTMAS, probabilistico, bifasico, estratificado de elementos:

» Probabilistico: todas las unidades de muestreo tienen probabilidad de seleccion
mayor que cero y conocida.

- Estratificado: para reducir varianza en las estimaciones se conforman grupos
homogéneos dentro y heterogéneos entre ellos; en este caso se conformaron tres
estratos siguiendo criterios geograficos y tematicos: fincas pertenecientes a distritos
de riego, las ubicadas en la zona arrocera Llanos y las seleccionadas en la muestra
de area sembrada del semestre inmediatamente anterior.

- Distritos de riego. Para los dos semestres el criterio de estratificacion corresponde a
los departamentos: Huila, Tolimay resto.

- Zona arrocera Llanos. Para el sistema riego, se realiza censo en los dos semestres,
por lo cual no se aplica estratificacion; para el sistema secano se realiza censo en el
primer semestre del afio, mientras que en el segundo semestre se estudia mediante
muestra, estratificando por departamento asi: Casanare, Meta y resto de Llanos, y
luego se clasifican segun su tamafio en grandes, medianas y pequefias.

- Fincas seleccionadas en la muestra de area sembrada del semestre inmediatamente
anterior. Se clasifican a su vez en grandes y pequefias.

Para la sub-estratificacion por el tamafio de la finca en términos de su area sembrada, se usa
una generalizacion del algoritmo de Hidiroglou-Lavalleé. La seleccion se realiza de la
siguiente forma: las fincas grandes, se incluyen de manera forzosa y en las fincas medianas
y/o pequenfas, se seleccionan una muestra aleatoria independiente para cada grupo.

» Bifasico: se realiza en dos fases, esto aplica Unicamente para el estrato 3, el cual esta
conformado por las fincas seleccionadas en la muestra de area sembrada del
semestre inmediatamente anterior. Esto se realiza para asegurar que la finca
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efectivamente haya sembrado arroz y por lo tanto sea factible de medirle su
rendimiento. En la primera fase se seleccionan fincas (esta fase corresponde a la
muestra de area sembrada que se seleccioné en el semestre anterior usando el
disefio descrito anteriormente) y en la segunda fase se seleccionan fincas que hayan
presentado area sembrada en arroz en la fase anterior.

Esquema 2. Disefio muestral para rendimiento

Distritos de riego

Primer semestre = Zonha arrocera Llanos

Muestra Area sembrada
Semestre anterior

S ‘
Distritos de riego

+Huila

+Resto

Zona arrocera Llanos
Segundo semestre <

*+heta

Muestra Area sembrada
Semestre anterior

Fincas Grandes

*Muestra por

Departameto Fincas Medianas

Fincas pequefas
*Muestra por departamento

**Muestra area sembrada semestre anterior
Fuente: Convenio DANE-FEDEARROZ

= Tolima

*+ Casanare
sRestallanos

mmmm)> |/uestra Segunda Fase™

Muestra por departamento”
)
+ Tolima
- Resty

) Censo

mmmm  IMUestra Segunda Fase*

mmmp>  |Juestra por departamento®

mmmm)>  Censo para sistema riego
Muestra para sistema secano

Muestra

usion fi
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Primer y segundo semestre

Fase
Fase |

Crandes
- Grandes { Fequefias

Grandes
Talma hedianas { Pequefias
Mequefias { g;z’;deeﬁis

Grandes
Grandes { Pequefias
Huila i edianas -[ g;ﬁiﬁis

= Grandes
Fequenas { Fequehas

Grandes
Grandes { Pequefias
Bajo W edianas { g;’;‘_’d:fas

Cauca o

Pequeas { g;‘l'q','_'d:ﬁzs

“ruestra Area sermbrada -ﬂ G q { Grande:s
Sernestre anterior Coasta ranoes gequde-na-s

randes
Morte M edianas { Prquerias
Pequenas { g:qudeeﬁsas

Grandes
Grandes { Peguefias
Santanderes M edianas { E;'Ld;ﬁzs

= Grandes
Pequenas { Fequenas

Grandes
- Srandes ‘[ Pequefias
FRestm 4‘:: M edianas -[ g;?quldeeﬁsas

= Crandes
\ FPequenas { Pequefias

Fuente: Convenio DANE-FEDEARROZ
« Definicién del tamarfio de muestra

El tamafo de muestra seleccionada no es constante en los diferentes semestres, presenta
variaciones que estan ligadas a diferente factores, dentro de los cuales se encuentran el
presupuesto para el operativo de campo que es determinado por el gremio; otro factor
determinante es el semestre de estudio y la dinAmica del sector; otro criterio es la cantidad
de fincas que por efectos aleatorios resultan seleccionadas simultaneamente en las dos
muestras: de areas sembradas y rendimiento, las cuales son muestras independientes;
finalmente, también influye el error muestral, el cual se planea para que sea maximo 3% para
el total nacional.

En términos generales el tamafio de muestra se encuentra entre 1.900 y 2.200 fincas
arroceras por semestre, esto incluye la muestra seleccionada para la estimacién de area y la
muestra seleccionada para la estimacién de rendimiento, no incluye las fincas resultantes del
censo de zona Llanos y las areas nuevas.
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* Tamafio de muestra
El tamafio de muestra seleccionada cada semestre se encuentra entre 1.900 y 2.200 fincas
arroceras por semestre; esto incluye la muestra seleccionada para la estimacion de areay la
muestra seleccionada para la estimacion de rendimiento. Se adiciona las fincas resultantes
del censo de zona Llanos, la cual es diferente en cada semestre y las areas nuevas.

» Procedimiento de estimacion

Parametros a estimar

. Area sembrada expresada en hectareas
. Produccion expresada en toneladas
. Rendimiento expresado en toneladas por hectarea

Factor de expansion

El factor de expansion, es un valor que multiplica a cada uno de los elementos seleccionados
en la muestra, con el fin de obtener la estimacion del parametro en el universo, este factor
depende y se construye a partir del método de seleccion utilizado.

En la encuesta ENAM se aplica un disefio MAS para cada estrato, por lo cual, el factor de
expansién para las fincas seleccionadas dentro de cada estrato corresponde a la siguiente
expresion matematica:

f= & Dénde
rlh

N, Cantidad total de fincas en el estrato h.
n, Cantidad de fincas seleccionadas en el estrato h.

Para el caso de la muestra de rendimiento, cuyo disefio es en dos fases el factor de
expansion se construye como el producto de los factores de expansiéon de cada fase.

Estimador de totales para area sembrada

Con los factores de expansion calculados, se define el estimador del total (t,) de una

variable de estudio Y en el universo, en funciéon de los valores observados en la muestra,
usando el estimador propuesto por Horvitz-Thompson (1952) en un MAS, de la siguiente
manera:

N
fn(y) = Zh;n: yha
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Dénde:

Y., = Valor de la variable de estudio y para finca a en el estrato h.

La investigacion recolecta parte de la informacion por registros administrativos, otra parte por
censo y otra parte por muestra; esta informacion es independiente y no se traslapa por lo
tanto la estimacion final esta dada por la sumatoria de estas tres totales de la siguiente
manera:

t\y = fn(y) + ty Censo + ty RegistrosAdministraivos

Estimador de la varianza para area sembrada

Un estimador insesgado para la varianza del estimador esta dado por:
n
N2 1--—"

2

v, Donde,

VL, )=V(E,()=

H
h=

N h/g
1 N,

> _ 1 _ 2
S, —T_lz%(yk Ys,)

La varianza del total de registros administrativos y del censo es cero porque se hace barrido
de todas las fincas de estos estratos, mejorando asi la precisién y confiabilidad de la
estimacion final.

Estimacion de razén para el rendimiento

t
Si X es otra variable de estudio, en general el estimador de la razén Z = t_y se define por:

X

5 _ fﬂ(y)
“Ttm

Dénde:

t_(y)=Total estimado de la produccién

f . (X) =Total estimado de area cosechada
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Este no es un estimador lineal, luego el calculo de la estimacién de su varianza difiere de los
métodos convencionales. Aplicando el método de linealizacion de Taylor y construyendo una
nueva variable que recoge dicho término de varianza, se obtiene un estimador de la varianza
del estimador.

El estimador de la varianza para el estimador de razén es:

2
V,2)="r 1= M |sz
n, N,
Doénde:
2 _Z(akh_ah)z 1 £,
Sjkh - nh_l , con uk_fiyk_ﬁxk

Estimador del total para disefio en dos fases

A continuacion se presenta la estimacion de total y estimacioén de la varianza para un disefio
en dos fases y donde en la primera fase se realizé un disefio MAS (N,n,) y en la segunda

fase un disefio ESTMAS (n_,,n,)

El estimador para un disefio en dos fases como el mencionado anteriormente se define:

k 8a N 82 Nn,, _ Ag
o :Z::;yﬁzzz MY :Z Lt Yo = N;Wahysh

b= = Ny, e Ny

Dénde:

= ﬂ;jﬂy , 77, es la probabilidad de inclusion de la primera fase y 7z, es probabilidad de

inclusion para la segunda fase dada la muestra seleccionada en la primera fase.
N : Ndmero de fincas en el marco de seleccion.

n,: Numero de fincas seleccionadas en la primera fase.

n,,: Numero de fincas de cada uno de los estratos definidos en la segunda fase
n,: Numero de fincas seleccionadas en la segunda fase para cada estrato.

Hsa _ _ ah82 -
V0 =N =95 ((gah_ 11))‘?&“_3 uSh  NOV-1)

Hsa R
zwah(ysh - yU )2
h=1
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HSa
Donde Y, =Y W, Vq,
=1

Estimacion del area cosechada

Segun conocimiento de los expertos basado en los ciclos de siembra, la estimacién del area
cosechada se asume igual al area sembrada del semestre anterior, este es el dato que se
publica semestralmente con su correspondiente nota aclaratoria.

Estimacion de la produccién

La produccion se estima a partir del rendimiento estimado y el area cosechada estimada,
estos dos se multiplican a nivel de departamento para obtener la produccién. De esta forma
la estimacion de la varianza corresponde al area sembrada del semestre anterior al
cuadrado, por la varianza del rendimiento.

e Calculo de precisién de los resultados
Coeficiente de variacién

Uno de los principales criterios para determinar la calidad de la estimacién de un parametro
es la variabilidad que tiene los posibles resultados de dicha estimacion, la cual depende de
factores como el disefio y tamafio de la muestra, el parametro que se desea estimar, los
niveles de desagregacion, entre otros.

El coeficiente de variacion estimado c.v.e es una medida que resume dicha variabilidad en
términos porcentuales, el cual se obtiene a partir de la informacién de la muestra e indica el
grado de precision con el cual se esta reportando un resultado. De tal forma que entre menor
sea el c.v.e, menor incertidumbre se tiene de la estimacion y advierte que esta es mas
precisa. La férmula para su calculo es la siguiente:

V(t,)
Cve = T x100

y

La utilizacion de c.v.e depende directamente de las condiciones del estudio, por lo cual no
hay reglas universales, sin embargo se propone tener en cuenta los siguientes criterios para
hacer uso del coeficiente de variacidn estimado:

Excelente, si su c.v.e es menor del 3%
De buena calidad, entre el 3% y el 5 %;

Aceptable, entre el 5 % y el 15%;
De uso restringido, si es mayor del 15%; estas estimaciones deben usarse con precaucion.
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Intervalos de confianza

Con base en el c.v.e se estiman el intervalo de confianza que proporciona los limites entre
los cuales con una determinada probabilidad se encuentra el valor del parametro de interés,
un intervalo con el 95% de confiabilidad esta dado por:

£ *(1- 196 cve(f)1+ 196 cve(f))

Donde { representa el valor estimado del parametro de interés.
Precision esperada

Coeficientes de variacion estimada (cve), esperados e inferiores al 3% para los principales
indicadores a nivel departamental.

2.2.4. Ajustes de cobertura
Ajustes de cobertura por no respuesta

La no respuesta en general es baja, menos del 1% de las fincas seleccionadas, se considera
que su comportamiento es aleatorio y por lo tanto se realizan ajustes al factor de expansiéon
multiplicandolo por el siguiente factor de ajuste:

f =

haj uste M~

hrch
Donde:
N, = cantidad de fincas seleccionadas en la muestra del estrato h

Ny, = cantidad de fincas seleccionadas en la muestra del estrato h
2.3. DISENO DE LA EJECUCION

2.3.1. Sistema de capacitacion

La capacitacién del personal que trabajara en el operativo de campo se realiza en dos fases:
Induccion y entrenamiento.

Induccion

Fedearroz realiza una convocatoria de personal con alto grado de experiencia en recoleccion
de informacién de censos y encuestas agropecuarias. El proceso de induccién se encuentra
dividido en dos niveles, durante dos dias; el primer dia para los supervisores y el apoyo
tecnolégico, y el segundo dia para el segundo nivel, a recolectores.
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Entrenamiento

El proceso de entrenamiento del personal se realiza por region, lo que implica que en una
Zona arrocera se realizan varias capacitaciones; estas capacitaciones son impartidas por
personal de planta de Fedearroz con técnicas que combinan herramientas teéricas y
practicas.

2.3.2. Actividades preparatorias

Fedearroz es el responsable directo de la organizacion y ejecucion del trabajo de campo de
la ENAM.

Sensibilizacion

Para el desarrollo de la encuesta y con el proposito de informar a la poblacién objetivo,
Fedearroz inicia la sensibilizacién con comunicados a través de emisoras locales y en
algunos casos directamente a los productores para informar la labor a realizar en sus
predios; asi mismo, se entrega a los productores un folleto (ver anexo D), donde se informan
los compromisos del DANE y de Fedearroz, en relacion con la difusion de los resultados
obtenidos a través de boletines de prensa. Esta informacion va dirigida a todas las
instituciones usuarias de informacion, productores e industriales.

Disefio de instrumentos

Para la realizacién de la encuesta se disefia un formulario electrénico para ser diligenciado
en el DMC, que esta dotado de controles de validacion y consistencia de la informacion
recolectada; y un cuestionario en papel, con la misma estructura y preguntas, con el fin de
ser utilizado como alternativa en caso de presentarse dafos al DMC.

Se cuenta con modulo de reportes de cobertura tematicos que con la informacion
consolidada en la base de datos se ejecutan procedimientos de validacién y generacion de
reportes de inconsistencias (segun el documento de normas de validacién y consistencia),
con el fin de garantizar la calidad de la informacion recolectada en el operativo. Este mddulo
debe generar los siguientes tipos de reportes: Areas, areas por ubicacion, productores
mayores a, rendimientos, resultados agregados, variedad, encuestas e inconsistencias. Al
realizar cualquiera de las busquedas se debe generar un archivo xls.

También se disefia:

« El Manual del Encuestador: donde se consignan las directrices a tener en cuenta para el
diligenciamiento y recoleccion de la informacién en campo.

e ElI Manual de Uso de la Fotografia Aérea y Cartografia Topogréafica: donde se
especifican los lineamientos para el uso fotografico y cartografico utilizado para la
referenciacién geogréfica de las unidades observacion.
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2.3.3. Recoleccion de la informacion

La informacién del Censo Arrocero de los Llanos Orientales y de las muestras de area,
produccion y rendimiento se obtiene mediante entrevista directa realizada a los productores
arroceros o, en su defecto, a los administradores, por personal contratado (recolectores);
estas personas son bachilleres agropecuarios, técnicos, tecndlogos, y profesionales del
sector agropecuario, capacitados para la realizacion de dicha labor.

Hasta 2006 se utilizaba como herramienta de captura el formato impreso y, a partir del 2007,
se emplea como instrumento de captura de informacién en campo los DMC, la cartografia y
fotografias aéreas. Los recolectores deben realizar la entrevista a todos los productores, en
el caso del censo, o a todos los seleccionados en el caso de muestra.

« Esguema operativo

El equipo de trabajo esta compuesto por un supervisor con cuatro encuestadores, y un
coordinador para cada zona arrocera (Centro, Llanos, Costa Norte y Santanderes y Bajo
Cauca).

El modelo de trabajo en campo es el de un encuestador para cubrir todas las UPAS de la
finca, siendo el responsable directo de la recoleccion de informacién. Este modelo facilita la
programacion y asignacion de responsabilidades a los encuestadores, la cobertura total y la
toma de informacién en forma secuencial. También permite al supervisor tener un mejor
control de su grupo, efectuar las reentrevistas, las visitas de observacién, el cubrimiento de
las fincas arroceras, y poseer un excelente parametro en medicién de estandares de
rendimiento y calidad de cada uno de sus encuestadores.
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Esquema 3. Organigrama operativo de la ENAM

FEDEARROZ

W

CORDINADOR NACIOMAL
DE FEDEARROZ

4

COORDINADOR ZOMNAL
SUPERVISOR
W
W S W W
ENCUESTADOR 1 ENCUESTADOR 2 ENCUESTADOR 3 ENCUESTADOR 4

Fuente: Equipo técnico FEDARROZ

» Método y mecanismos para la recoleccion
Distribucion del material para la recoleccion de la informacién

El método utilizado para distribuir el material de recoleccion de la encuesta de arroz es el
envio por correo electronico y postal a los centros de operaciones (seccionales u oficinas de
trabajo de las sedes), donde se distribuye el trabajo, tanto a supervisores como a los
encuestadores, quienes tramitan la informacién directamente en la fuente.

Recoleccién de la informacion

El modelo del trabajo de campo es el de un encuestador para cubrir todas las UPA de la
finca; las entrevistas se realizan a todos los productores, en el caso del censo, y a todos los
seleccionados en el caso de muestra.

Este modelo facilita la programacion y asignacion de responsabilidades a los censistas, la
cobertura total de las veredas y la toma de informacién en forma secuencial de todos los
municipios. También permite al supervisor tener control 6ptimo de cada uno de los censistas,
efectuar las revisitas, las visitas de observacion y el control sobre los listados de productores
de arroz.
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Estrategia de supervision

Los supervisores son las personas responsables, junto con el coordinador zonal, de la
planeacion y coordinacion del trabajo de campo; su mision es garantizar la cobertura y
calidad de la informacion recolectada por los encuestadores a su cargo en terreno.

De la misma manera, la coordinacion zonal es la instancia que soluciona las inquietudes de
los supervisores y les comunica las decisiones tomadas por el coordinador nacional a los
supervisores.

La labor de supervisién involucra una accion simultdnea en varios municipios, dependiendo
de factores como cercania, vecindad geogréfica, cantidad de UPA, y la facilidad para
desarrollar con éxito los controles asignados. La sede de trabajo de los supervisores se
denomina Centros Operativos y se ubican en las cabeceras municipales, con el fin de
garantizar la logistica, un control efectivo y el éxito del trabajo.

Cada supervisor al inicio de las actividades propias, le sera entregado los DMC y los
formularios con los ID Unicos del personal, con el que se identifica durante todo el operativo y
este se le comunica a cada recolector.

Estrategia de coordinacion

La primera actividad consiste en establecer contacto con las autoridades locales; dirigir la
planeacion y organizacion del trabajo de campo; recibir la informacion de los supervisores;
realizar el control de cobertura, junto con el supervisor; aclarar las dudas referentes a las
diferentes etapas del trabajo; apoyar las actividades necesarias para la recoleccién de la
informacion en terreno; establecer los centros operativos y los mdédulos respectivos para
organizar las rutas y areas de trabajo; estar pendiente de la logistica en cada grupo y
gestionar las posibles soluciones a los problemas presentados en campo; estar informado
sobre el personal en campo y tener a cargo todo el material necesario para la recoleccion de
la informacion en cada centro operativo; establecer contacto con todos los supervisores para
informar el estado de avance del operativo asignado a estos; realizar los informes y controles
de avance del trabajo de campo.

Revision de la informacion recolectada

Cada zona debe tener un coordinador del trabajo de campo, un nimero de supervisores
acorde con el numero de encuestadores, un computador portatil y un disco duro extraible o
una memoria USB para realizar las copias de seguridad. El coordinador y el supervisor
realizan controles de cobertura y calidad de la informacion.
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Esquema 4. Esquema de trabajo en campo

Coordinador

Sistermas DANE Central

Supervisor Zona

Supervisor
Encuestador

Encuestador

Fuente: Equipo técnico FEDARROZ-DANE

Transmision de datos

Envio y transmision de datos al DANE

Terminado el trabajo en campo en la zona, el coordinador consolida la informacién.
Posteriormente la envia por correo electronico a la Division de Investigaciones Economicas
de FEDEARROZ en Bogota, donde se consolida la informacion de todas las zonas.

La informacién consolidada en cada una de las zonas arroceras, es enviada al DANE por

intermedio del servidor FTP del DANE.

Formatos de control

Con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las tareas de recoleccion, supervision y
aseguramiento de la cobertura de informacion en todas las fases del trabajo de campo,
Fedearroz disefia formatos de control, con los que se pretende orientar los correctivos
oportunos cuando la situacién lo amerite, y garantizar el correcto desarrollo del operativo y la

calidad de la informacion.
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Procesamiento de datos

El procesamiento incluye la verificacion de la cobertura de la muestra, el informe de los
casos de no respuesta parcial o completa, deteccion de registros duplicados y la validacion y
consistencia de la informacién levantada en campo.

2.4. DISENO DE SISTEMAS

En esta etapa se delimita el sistema utilizando como punto de partida de los requerimientos
de informacién y de construccion realizados por los profesionales del equipo tematico y
Fedearroz, se indica qué procesos pertenecen al ambito del sistema y se identifican las
entidades externas al sistema que aportan o reciben informacion.

Dentro de la documentacién suministrada por el equipo tematico y Fedearroz, se destacan el
formulario de la encuesta, las normas de validacién del formulario y los formatos para control
de cobertura de la misma.

La tecnologia utilizada para el desarrollo del sistema para la captura de informacion para la
ENAM, se enmarca dentro de la utilizacién de dispositivos méviles de captura DMC, el cual
debe integrar aspectos como el disefio, instalacion y obtencién de datos de las DMC y
cargue de archivos a la base de datos. Para facilitar la operacion, administracion y
mantenimiento del sistema se elaboran los manuales de sistemas y diligenciamiento.

Los componentes de la herramienta informatica propuesta, tienen como finalidad facilitar la
captura, consulta y la producciéon de reportes de cobertura e inconsistencias de las
especificaciones de validacion y consistencia que estan directamente relacionadas con los
objetivos de la investigacion, los instrumentos geoestadisticos empleados y el contexto
geografico de desarrollo de la prueba.

* Software

El software es la parte l6gica e intangible en la construccién del sistema de
informacion y dentro de este concepto se enmarcan aspectos claves como la base
de datos, los lenguajes de programacién y el sistema operativo. ODK (Open Data
Kit) es un conjunto de herramientas que permiten recopilar datos a través de
dispositivos moviles Android y enviar datos a un servidor online aunque no se
disponga de conexion a internet o de acceso a una red movil en el momento de
recopilar los datos.

Las siguientes son las caracteristicas de software que deben soportar los equipos
que sirven como servidores de aplicaciones y de base de datos.

v" Navegador Mozilla Firefox
v' Windows 7 en adelante.
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v Editor de paginas Web.
v XAMPP.
v Apache version 2.0 - Servidor de aplicaciones Web.

Los equipos servidores de aplicaciones y base de datos poseen todas las politicas de
seguridad informatica que la Oficina de Sistemas del DANE dispone para este tipo de
operativos de recoleccidn de informacion.

Procesamiento

Esquema 5. Procesos generales del sistema

4 N
1. Desarrollo de la herramienta . f.:ruzbe;.s,'generamon 3. Captura en campo, envio y
de captura instalador definitivo y puesta en recepcion de datos
FTP
\§ ¢ J
4 N 4 N
6. Factores de expansion 5. Reporte y correccion, 4. Conversion de encuestas y
: P inconsistencia dane central cargue a base de datos
\§ l J \§ J
4 N
7. Cuadros de salida 8. Difusion de la informacion
\§ J

1.

Desarrollo de la herramienta de captura: haciendo uso de un generador de
Formularios se desarrolla el formulario de captura para los dispositivos moéviles de
captura - DMC.

Pruebas, generacion instalador definitivo y puesta en FTP: el equipo de Sistemas
en conjunto con el grupo tematico mediante su sistema general de pruebas (pruebas
de escritorio, simulacién, campo y operativo real), se encarga de validar el formulario
implementado, una vez aprobado se procede con la generacion de los instaladores.
Dichos instaladores son cargados en Dane Central y puestos en formato comprimido
en el servidor de FTP, desde donde los toman los coordinadores de cada zona. Los
archivos son descomprimidos e instalados en cada DMC.

Captura en campo, envio y recepcién de datos: una vez el coordinador realice la
instalacion del APK (Android Application Package) en cada DMC de los
encuestadores, estos proceden a la recoleccién de informacién en campo.

Una vez terminado este proceso los supervisores deben realizar un back up de los
datos del dispositivo dentro de la ruta Mis Archivos ->» SDCardO, crear una carpeta
con el nombre BACKUP_ENAMXXYY, donde XX corresponde al cédigo del
supervisor y YY al cddigo del encuestador
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Esta informacion es entregada al coordinador quien se encarga de consolidarla y
enviarla posteriormente a DANE Central.

4. Conversion de encuestas y cargue a base de datos: una vez el coordinador recibe
el back up y las encuestas realizadas en campo, debe organizar las encuestas a
cargar haciendo uso de un utilitario del generador de formularios que permite
convertir los instances (encuestas) a formato csv, que se cargan a base de datos por
medio del mddulo de cargue del aplicativo de cargue y control.

5. Reporte y correccion de inconsistencias: una vez se han cargado las encuestas, el
aplicativo permite generar reportes de cobertura y de inconsistencias para revisar la
calidad e integridad de los datos.

6. Factores de expansion: en SAS (Statistical Analysis Software) se desarrollan los
programas que permite calcular los factores de expansion, los cuales generan el
archivo de datos en plano (microdato), el cual se puede leer desde cualquier
ambiente para su utilizacion.

7. Cuadros de salida: en SAS se desarrollan los programas que permiten generar los
cuadros de salida. Estos cuadros se generan en HTML y Excel, los cuales pueden
ser pasados a cualquier ambiente de trabajo.

8. Difusion de la informacion:  una vez se tiene el Vo.Bo. sobre los cuadros, se realiza

el proceso de generacion de archivos de datos agregados mediante los programas
elaborados en SAS para este fin.

. Proceso de captura de datos en DMC

El proceso de captura con DMC esta compuesto por nueve (9) subprocesos, identificados

asi:
v' Disefio y desarrollo del software de captura y generacion de instaladores para DMC.
v" Sincronizacion descendente (instalacion de aplicativo de captura DMC).
v Disefio de la base de datos.
v' Creacion del aplicativo de cargue, control y seguimiento.
v" Recoleccion de informacion mediante dispositivos de captura DMC.
v" Reuvision de datos.
v" Transmision de datos.
v' Cargue de archivos a base de datos.
v' Validacion de datos y generacién de reportes de cobertura, tematicos y de

inconsistencias.
El sistema debe estar compuesto por los siguientes médulos:
v' Cargue a Base de Datos

v"Inconsistencias
v Administracion




Metodologia General CODIGO: DSO-ENAM-MET-01
. . VERSION: 01
DANE Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado PAGINA: 49
Para tomar decisiones ENAM FECHA: 24-03-2017
PROCESO: Disefio | SUBPROCESO: Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado
ELABORO: Grupo Tematica Estadisticas REVISO: Coordinadora Tematica

Agropecuarias

APROBO: Director DIMPE

Agropecuaria y Ambiental -DIMPE

ANENEN

Reportes
Manual
Cerrar Sesion

Cargue a base de datos. Cargue: se seleccionara la ruta donde se encuentran los
archivos CSV a cargar.

Inconsistencias. El sistema debe contar con un médulo que permita realizar correcciones
en caso que se encuentren Controles Repetidos o Rendimientos por fuera de Rango, o
cambios sobre algun registro. Este mddulo debe permitir seleccionar criterios de
busqueda como afio, semestre y tipo de reporte, y un botén Generar.

Controles Repetidos . Debe mostrar un listado de los nimeros de control que se
encuentran repetidos en la base de datos, ademas el Id del agricultor, cédigo de la finca,
namero del agricultor, departamento, municipio, vereda, nombre del propietario, nombre
del productor, nombre de la finca, area, control. Adicionalmente debe presentar 2
opciones para realizar el ajuste:

- Modificar el nimero del control en caso de que el encuestador haya diligenciado este
campo de forma errénea.

- Borrar el agricultor si es el caso.

Rendimiento Fuera del Rango. Debe mostrar un listado de los rendimientos cuya
medida en Kg_Ha se encuentran fuera del rango, ademas de Id del agricultor, codigo de
la finca, numero del agricultor, departamento, municipio, vereda, nombre del propietario,
nombre del productor, nombre de la finca, area finca, mes cosecha, unidad de medida
rendimiento, bultos hectarea, kilogramos bulto, kg ha. Podra realizar los cambios
teniendo en cuenta:

» Sila unidad de medida es kilogramos podra modificar bulto_hectarea y Kg_bulto ,
el valor de Kg_Ha, sera calculado automaticamente asi:

Kg_Ha = bulto_hectarea * Kg_bulto
= Sila unidad de medida es bultos podra modificar el valor de Kg_Ha

Modificar — Eliminar. En este médulo debera poder filtrar el listado de fincas con los
agricultores que tiene asignados, ademas de Id de la finca, cddigo de la finca, Nimero
de agricultor, departamento, municipio, vereda, nombre de finca, cédigo de distrito,
nombre de propietario, area de la finca, sistema de cultivo, nimero de control, nombre
del productor, tenencia, encuestador.  Visualizara la informacién correspondiente a la
finca, datos del agricultor, siembras y cosechas realizadas por este agricultor asi como el
cambio de actividad, el dia de la entrevista. Asi como los iconos de modificar o eliminar.

CModificar ;o) dato erréneo se encuentra en alguno de los registros, debera dar clic
en un boton MODIFICAR correspondiente al registro que desee cambiar y en podra
realizar cambios en los campos de color blanco y luego al hacer clic en el botén
MODIFICAR, se actualizara el cambio.
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% Borrar ., . , L . .
o Si da clic en este icono se debera eliminar el registro seleccionado.

v" Administracién.
Back up
Este médulo debera generar 2 archivos:

% Una copia de la informacién que se encuentra en las tablas enam_log, v_actividad,
v_agricultores, v_cosechas, v_identificacion y v_siembras
El archivo se debe poder utilizar para restaurar la base de datos y se debe
guardar automaticamente en la ruta c:\backup y se denominara
ENAM _dd_mm_aaaa hh_mm ( Nombre de la
encuesta_dia_mes_afio_hora_minutos)

| ENAM_DD-MM-ALR8A HH_MM.=ql

«» Un archivo con toda la informacion de la base de datos, el cual debera ser enviado
por cada coordinador a FEDEARROZ y a DANE CENTRAL para consolidar la
informacién que ha cargado y las correcciones que ha realizado. Este backup se
debe crear automaticamente en la ruta c:\backup\consolidado y se denominara
consolidacion_dd_mm_aaaa_hh_mm ( consolidado_dia_mes_afio_hora_minutos)

| consclidacion_DD-MM-AAAA HH_MM.=sgl

Tan pronto termine de generar estos archivos debera visualizar una nueva ventana

donde se le indique que fueron creados exitosamente, como se observa en la figura

Backup c:/backup/enam_20160421_1609.5ql

consolidacion c:/backup/consolidado/ consolidacion_0_20160421_1609.5q]
c:/backup/consolidado/ consolidacion_1_20160421_1609.5q]

Restauracion

Con este mdodulo debera poder restaurar informacion de las tablas a una versién anterior
Encuesta: enam_log, enc_1 identificacion, enc_2_agricultores, enc_3_ siembras,
enc_4 cosechas, enc_5_actividad
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Tendra que seleccionar la ruta donde se encuentra el archivo a restaurar, y debe
corresponder a un archivo generado en la opcién Backup ENAM_DD MM
AAAA HH_MM (NOMBRE DE LA ENCUESTA _dia_mes_afio_hora_  minutos).

| ENAM_DD-MM-ALAA HH_MM.sql

Consolidacion

Con este modulo podra almacenar en una sola base toda la informacién recopilada por
los diferentes coordinadores de cada zona, seleccionando la(s) ruta(s) de los archivos a
restaurar. El archivo que va a consolidar debe ser consolidacion_dd_mm_aaaa_
hh_mm (consolidacion_dia_mes_afio_hora_minutos).

. consolidacion_3_23-04-2014_1Z_!7.sql

Exportacién de datos

En este mddulo debera seleccionar los criterios de busqueda como afio, semestre y
tabla a exportar la cual se debe generar en formato DBF o CSV (coordenadas) con la
informacion cargada a la base de datos.

v Reportes. En este mddulo debera poder generar los siguientes tipos de reportes: Areas,
areas por ubicacién, productores mayores a, rendimientos, resultados agregados,
variedad, encuestas e inconsistencias. Al realizar cualquiera de las busquedas se debe
generar un archivo xls.

v" Manual. A través de este moédulo debe poder descargar el manual de usuario del
sistema.

v' Cerrar sesiéon. Cuando haya finalizado todos los procesos y desee salir del aplicativo
este modulo le debe permitir cerrar la aplicacion.
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Esquema 6. Despliegue del software de capturaen DM C

Software para desarrollo
aphicativo
captura BMC

LO QUE SE TRANSMITE DEL DMC AL SERVIDOR
LO QUE SE TRANSMITE DEL SERVIDOR AL DMC

* Recoleccién de informacién mediante DMC

La recoleccion es el proceso operativo de capturar informacién de las fuentes utilizando para
ello el dispositivo movil de captura DMC, antes de ejecutarlo es importante realizar una muy
buena capacitacion al personal encargado de recolectarla, como medio para asegurar la
calidad de la misma y para agilizar la captura como tal.

El proceso de recoleccién se realiza en su totalidad con los Dispositivos Méviles de Captura
DMC vy esta vinculado dentro de una estricta politica de generacion de copias de seguridad
gue se debe realizar permanentemente durante la ejecucion del operativo en las SD que
acompafian a las DMC.

* Revisién de datos encuesta

Una vez realizadas las sesiones diarias de recoleccion de informacion del formulario en DMC
por parte del encuestador, el supervisor debe verificar los datos recolectados durante el dia 'y
realizar el correspondiente control de calidad de las encuestas; de igual manera debe
generar las copias de seguridad de las DMC de cada uno de los encuestadores, la cual
debera entregar al coordinador para que realice la consolidacién en el PC que tiene a cargo.

« Cargue a base de datos

Previo a realizar el cargue de la informacién generada en campo, los coordinadores deben
descargar la informacion de cada DMC y disponerla en el PC en una ruta especifica, con el
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fin de realizar un proceso de conversion de datos, los cuales posteriormente cargaran por el
modulo cargue a base de datos.

« Consolidacion de informacion

Una vez cada coordinador termine de recibir toda la informacion de su zona debe generar un
back up de la informacién y enviarlo a FEDEARROZ, y via FTP a DANE central.

« Control y seguimiento

Aprovechando el cargue local realizado por los coordinadores y la consolidacién en
FEDEARROZ, se realiza el proceso de registro de novedades, reportes de cobertura y
seguimiento al operativo, con el fin que los responsables operativos tengan las herramientas
necesarias para verificar el avance del operativo.

» Validacion de datos y generacion de reportes de cob  ertura y tematicos

Con la informacion consolidada en la base de datos se ejecutan procedimientos de
validacion y generacion de reportes de inconsistencia (segun el documento de normas de
validacion y consistencia), con el fin de garantizar la calidad de la informacion recolectada en
el operativo. Una vez identificadas las inconsistencias por medio de una interfaz de usuario
se realizan los ajustes a los registros de la base de datos afectados si fuera el caso.

Como ultimo se generan reportes de cobertura que facilitan a los administradores el control
de la recoleccién y la generacion de reportes que permiten al grupo tematico de la
investigacion el analisis de las variables o campos que conforman la ENAM.

*« Anonimizacion de la base de datos

Este proceso de anonimizacién no se realiza para la base de datos de la ENAM, debido al
nivel de desagregacion, que hay departamentos donde existe solo un productor y puede ser
facilmente identificado, por lo tanto no se entrega la base de datos.

2.5. DISENO METODOS Y MECANISMOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Normas de validacion y consistencia: para esta etapa se disefia un manual denominado
Manual de validacion y consistencia que explica en forma detallada cada una de las
preguntas de los formularios, con sus flujos seguln las opciones de respuesta (PES-ENAM-
ECO-01).

Adicionalmente, para asegurar la calidad de la informacion, se establecen los siguientes
mecanismos de control de calidad:

« Controles de consistencia y rangos validos de la informacién implementados en el
aplicativo de captura (geodane).

» Reuvision del supervisor de las encuestas.

» Verificacién aleatoria de informacién en campo o telefénicamente.
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Revision de consistencia del coordinador.

Revisién del estadistico.

Disefio del programa en los DMC: este disefio garantiza que en la misma pantalla se

muestren el capitulo que esta relacionada con las variables como las diferentes preguntas
que por su alta correlacion debe controlarse su consistencia. El programa valida de acuerdo
con la estructura de las preguntas y de acuerdo a las normas de validacion y consistencia
disefiadas de acuerdo al objetivo de cada pregunta y su ciclo respectivo.

Formatos de control de la calidad de la informacion . estos formatos estan disefiados
para diferentes cargos que se tienen dentro de la toma de informacion en campo,

encuestadores, supervisores y coordinadores.

Reportes de cobertura y consistencia tematica: se generan diferentes reportes que se
encuentran en archivo xls. Los reportes obtenidos son:

Reportes de Areas. Deberéa seleccionar el afio y semestre, podra generar alguno de
los siguientes reportes: Area por productor, area por finca, area finca vs. Area
muestra, area sembrada vs. Area cosechada, Area sembrada mayor al area total de
la finca

Areas por ubicacion. Debera seleccionar el afio y semestre, sistema de cultivo
Riego, Secano o Ambos vy la Ubicaciéon: zonas, Departamental o Municipal para
generar el reporte

Productores mayor a. Para generar este reporte debera seleccionar Semestre,
especificar el rango de area sembrada, Sistema de cultivo (Riego, Secano o Ambos)
y Ubicacion (Zonas, Departamental, Municipal o seccional).

Rendimientos. Debera seleccionar el afio y semestre, sistema de cultivo Riego,
Secano 0 Ambos y la Ubicacién: zonas, Departamental o Municipal.

Resultados agregados. Debera seleccionar el afio y semestre, y alguno de los
siguientes reportes: fincas, propietarios por finca, Area total vs. Area sembrada,
Variedades repetidas por agricultor

Variedad. Debera seleccionar Semestre, especificar el rango de area sembrada,
Sistema de cultivo (Riego, Secano o Ambos) y Ubicacion (Zonas, Departamental,
Municipal o seccional) y debe poder generar alguno de los siguientes reportes:
Variedad mes, variedad mes detallada y agrupado por variedad.

Encuestas. Debera seleccionar el afio y semestre y debe poder generar alguno de
los siguientes reportes: ingresadas cruzan, ingresadas no cruzan, sin ingresar,
cofincas no solicitadas, encuestas realizadas, e Inconsistencias.

Inconsistencias. Debera seleccionar el afio y semestre y tabla de la cual requiere
generar inconsistencias.
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2.6. DISENO DE PRUEBAS PILOTO

Antes de iniciar el operativo de campo, el grupo tematico elabora el manual de validacién y
consistencia que es revisado y avalado por el equipo técnico de la investigacion y Fedearroz,
posteriormente, se realiza por parte de Fedearroz, el area tematica y el area de sistemas la
prueba piloto, en donde se prueba el aplicativo en terreno realizando la encuesta a
productores de arroz, con el fin de hallar posibles inconsistencias en el desarrollo del
formulario de captura en DMC, verificando que este cumpla con las normas de validaciéon y
consistencia establecidas. Ademas, se revisan conceptos con respecto a las variables
incluidas en el formulario y los periodos de referencia de la encuesta. También se verifica
gue el GPS funcione adecuadamente, que genere las coordenadas de ubicacion con alta
precisién, posteriormente se rednen las personas que realizaron la prueba en terreno para
retroalimentar sus experiencias, despejar inquietudes y realizar los back up de las encuestas
y la trasmision de informacién via FTP (File Transfer Protocol).

Con el resultado positivo de la prueba piloto, se garantiza el 6ptimo funcionamiento del
aplicativo en el operativo, minimizando al maximo los inconvenientes que se puedan
presentar por fallas en el mismo y se asegura una herramienta de buena calidad, amigable,
de facil manejo para el encuestador, supervisor y coordinador.

2.7. DISENO DEL ANALISIS DE RESULTADOS

Luego de la consolidacién de la base de datos y asegurada la consistencia de la informacién
se realiza el ajuste de los factores de expansion para los casos en donde no se obtuvo
cobertura completa. Se calculan las estimaciones respectivas para las variables de estudio
de acuerdo con el disefio muestral; este procesamiento se realiza mediante la construccion y
ejecucion de programas en SAS, incorporando a la estimacion final la informacion
procedente del censo de la zona Llanos y de los distritos de riego.

Se editan los cuadros de salida de resultados para facilitar el andlisis teméatico de acuerdo al
disefio de cuadros de salida establecidos previamente: nacional, zonal, mensual, por sistema
de cultivo y departamental (Tolima, Huila, Meta, Casanare y Resto) en cada semestre del
afio. También se realiza el céalculo de los errores muéstrales medios a través del (cve) o
coeficiente de variacion estimado; los resultados son revisados tematicamente para analizar
su calidad, en un cotejo interno y confrontados con datos externos para observar tendencias
y comportamientos. Luego se procede a su edicion y publicacion en el boletin de resultados.

2.7.1. Andlisis estadistico
Una vez recibida la informacién en el DANE Central, se realiza un andlisis estadistico a la
informaciéon ya consolidada, se da inicio a la tarea de validacion de consistencia,

procesamiento de estimaciones y generacion de cuadros de salida.

Una vez producidos los indicadores y cuadros de salida, se realiza un analisis del
comportamiento de la informacién procesada con respecto a los fendmenos propios de la
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investigacion y a contenido, integridad y contexto, para determinar la validez de los
resultados generados. Finalmente se elabora el boletin de prensa y se realiza la publicacion.

2.7.2. Andlisis de contexto

Antes de publicar la informacidn final: se realiza un analisis con los informes del operativo de
campo y se cotejan con la informacién que publica el IDEAM (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia), en cuanto al comportamiento climatico -
precipitacién de lluvias por mes- presentado en las diferentes zonas de la geografia
colombiana, confrontando esta informacién con las épocas de siembras, desarrollo del cultivo
y cosechas, también se realiza contexto con los precios estandarizados por el gobierno
nacional y los precios tazados a nivel internacional; la fluctuacién del precio internacional
genera en los agricultores un aumento o disminucién en la intencién de siembra. De esta
manera, se argumentan los datos para asi validar y dar soporte a las cifras.

2.7.3. Comités de expertos

Comité interno: asisten principalmente por las direcciones de Sintesis y Cuentas Nacionales
y la de Metodologia y Produccién Estadistica.

Comité externo: asisten Presidencia de la Republica, Ministerio de Agricultura (MADR),
Departamento Nacional de Planeacion (DNP), Fedearroz, FAO, Centro Administrativo
Nacional (CAN).

2.8. DISENO DE LA DIFUSION

2.8.1. Administracién del repositorio de datos
El repositorio donde se encuentra la informacion de la ENAM es un servidor de MYSQL de
acceso protegido, pues necesita de una autentificacién previa para acceder a él,
garantizando la seguridad de la informacion. Este repositorio cuenta con un sistema de
respaldo (back up) y mantenimiento preventivo y correctivo que permite la recuperacion de la
informacion en caso de ser necesario.

2.8.2. Productos e instrumentos de difusion

El DANE cumple la funcion de divulgacion de los resultados de la informacion a través del
banco de datos ubicado en las principales ciudades del pais.

Los resultados se publican semestralmente en la pagina Web del DANE.
* Banco de datos: ENAM y en la pagina del gremio.
« Péagina web DANE (https://www.dane.gov.co/index.php/agropecuario-

alias/estadisticas-de-arroz-mecanizado-enam) — Boletin de prensa y cuadros de
salida
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« Pagina web FEDEARROZ (www.fedearroz.com.co) — Boletin de prensa.

2.9. DISENO DE LA EVALUACION

En el proceso de recoleccion de la informacidn se hacen analisis de la ENAM, se
realizan estudios de todas las variables que estan presentes en la recoleccion de los
datos para que la produccion estadistica sea lo més fiel posible cuando se den
cambios en terreno. Al finalizar el proceso estadistico, con base en los insumos
recogidos, se realizan en comités internos y externos, evaluaciones de calidad y
retroalimentacion del gremio, con el fin de efectuar ajustes en cualquiera de las fases
del proceso de recoleccion de la informacion, disefio, operativo, andlisis y
publicacion.

En los ultimos afios en comités internos y externos, mediante analisis de resultados
se determind: la necesidad ampliar las variables teméticas referentes al productor y
el uso del suelo en las fincas arroceras; se hizo ampliacion de variables tematicas
referentes a la pérdida de cosecha, y se implementd una nueva herramienta
tecnoldgica para la captura y recoleccion de la informacion mediante dispositivos
Tablet; esta herramienta es el ODK (Open Data Kit) que permiti6 avances de
actualizacién cartografica y de ubicacion.

El DANE a través de DIRPEN realiz6 la contratacion de expertos independientes,
durante los afios 2012 y 2015 para realizar una evaluacion de calidad sobre las
bases de datos de la ENAM, obteniendo como resultado calificacion A en cada
periodo evaluado y que tiene vigencia de 3 afios. De dicha evaluacién se permitio
establecer la idoneidad de todos los procesos que se han realizado hasta ahora.



E Metodologia General
Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado

DANE

Para tomar decisiones

ENAM

CODIGO: DSO-ENAM-MET-01
VERSION: 01

PAGINA: 58

FECHA: 24-03-2017

PROCESO: Disefio

| SUBPROCESO: Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado

ELABORO: Grupo Tematica Estadisticas
Agropecuarias

REVISO: Coordinadora Tematica
Agropecuaria y Ambiental -DIMPE

APROBO: Director DIMPE

3. DOCUMENTACION RELACIONADA

Manual de validacién y consistencia. Disponible en:
http://danenet/sistema documental/files/dimpe/ea/DOCUMENTACION%20BASICA/METOD

OLOGIAS/DISENO%20TEMATICO/DSO-ENAM-CSA-01%20V2(17-10-13).pdf

Metodologia del Disefio Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM). Disponible en:

La pagina web del DANE.
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GLOSARIO

Arroz mecanizado. es aquel en el cual se emplean maquinas (tractores, combinadas y
aviones) para realizar una o varias labores del proceso productivo del cultivo; entre otros,
preparacion del suelo, siembra, control de malezas y plagas, fertilizacién o recoleccién. Este
se divide en dos sistemas de produccion:; arroz riego y arroz secano. (Finagro, 2013: 4).
Disponible en:

https://www.finagro.com.co/sites/default/files/node/info _sect/image/arroz .docx

Arroz riego. es aquel que requiere de agua para su explotacion y se obtiene mediante
bombeo o gravedad o inundacion y se realiza por la accién de hombre. La estabilidad en la
producciéon nacional proviene principalmente del arroz de sistema de riego, porque el area
irrigada del pais dispone de agua durante los 12 meses del afio y permanece constante a
través de los afios. (Finagro, 2013: 4). Disponible en:
https://www.finagro.com.co/sites/default/files/node/info _sect/image/arroz .docx

Arroz secano. es aquella explotacién en la cual el agua que requiere el cultivo Gnicamente
proviene de las lluvias y se utilizan canales de drenaje para disponer del agua. La gran
mayoria del area sembrada en este sistema esta localizada en los Llanos Orientales. El
sistema de secano mecanizado es el que le imprime la flexibilidad tanto al area como la
produccion a través del tiempo. (Finagro, 2013: 4). Disponible en:
https://www.finagro.com.co/sites/default/files/node/info_sect/image/arroz .docx

Zonas arroceras: regiones del pais en donde se cultiva el arroz y que reldnen las
condiciones climaticas para realizar esta actividad, son regiones creadas o modificadas por
el hombre con el objetivo de cultivar arroz. Las zonas identificadas son las siguientes:

« Bajo Cauca: Antioquia, Bolivar, Choco, Cérdoba, Sucre.

e Centro: Caqueta, Cauca, Cundinamarca, Huila, Tolima, Valle del Cauca.

» Costa Norte: Atlantico, Cesar, Guajira, Magdalena. Municipio de Yondé (Antioquia).

e Llanos Orientales: Meta, Casanare, Arauca, Guaviare. Vichada, Municipio de
Paratebueno (Cundinamarca).

e Santanderes: Norte de Santander y Santander.

Estas zonas son establecidas directamente por Fedearroz, para el operativo de la encuesta.
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Anexo A. Zonas arroceras

Zona
arrocera

ANEXOS

Departamento

Bajo cauca

Antioquia (sin Yondo)
Bolivar

Coérdoba

Sucre

Centro

Caqueta
Cauca

Cundinamarca (sin Paratebueno)

Huila

Narifio

Tolima

Valle del cauca

Costa norte

Yondé (Antioquia)
Atlantico

Cesar

Guaijira
Magdalena

Llanos

Arauca

Casanare

Paratebueno (Cundinamarca)
Guaviare

Meta

Vichada

Santanderes

Norte de Santander
Santander
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Anexo B. Listado de distritos de riego

Zona arrocera Departamento Distritos de riego

DISTRITO DE RIEGO DE ARACATACA

Costa Norte Magdalena
DISTRITO DE RIEGO DE TUCURINCA
DISTRITO DE LA DOCTRINA

Cérdoba
Bajo Cauca DISTRITO DE RIEGO MOCARI
Bolivar DISTRITO DE RIEGO MARIA LA BAJA
DISTRITO DE USOSALDANA
DISTRITO DE RIORECIO
Tolima DISTRITO USOCOELLO
DISTRITO USOGUAMO
Centro
DISTRITO USOPRADO
DISTRITO ASOPORVENIR
Huila DISTRITO EL JUNCAL
DISTRITO SAN ALFONSO
Santander DISTRITO ASOLEBRIJA (SABANA DE TORRES)
Santanderes
Norte de Santander DISTRITO ASOZULIA




Metodologia General CODIGO: DSO-ENAM-MET-01
VERSION: 01

Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado PAGINA: 63
DANE ENAM FECHA: 24-03-2017

Para tomar decisiones

PROCESO: Disefio | SUBPROCESO: Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado

ELABORO: Grupo Tematica Estadisticas REVISO: Coordinadora Tematica

Agropecuarias Agropecuaria y Ambiental -DIMPE APROBO: Director DIMPE

Anexo C. Formulario ENAM

ENCUESTA NACIONAL DE
ARROZ MECANIZADO

® repearroz (ENAM) 321038

Fondo Nacional del Arroz .
La informacién registrada en este formulario es de carécter estrictamente CONFIDENCIAL y de uso exclusivo de Fedearroz, quien garantiza la debida reserva estadistica.

1 - IDENTIFICACION
Nombre de la Finca
Nombre del Propietario de la Finca
Departamento Municipio
Vereda
La finca esta en i A .
o Cédigo del Cédigo del predio Cédigo de
3'56‘”2‘;’ de Riego Distrito de Riego en el Distrito la Finca
2 - DATOS GENERALES
Area total Sistema de La finca actualmente N Serostie
de la finca ° Cultivo (1 6 2) (16263) ANO (162)
3 - USO DEL SUELO EN LA FINCA (AREA EN HECTAREAS)
Arroz ° Soya ° Frutales .
Algodén . Mani . Bosques .
Maiz Amarillo . Cafia para Azlcar . Pastos y Forrajes °
B Cana para Panela, .
Maiz Blanco . e . Malezas y Rastrojos .
Sorgo . Cacao °
Otros Transitorios . Cuéles
Otros Permanentes ° Cuéles
4 - CARACTERIZACION DEL PRODUCTOR G A
Ntmero de productores en la finca Numero de productor
Nombre del productor o sociedad
Nombre del encuestado B
Teléfono del encuestado Persona que di6 Tenencia El Prcductor en el semestre lactual
la informacion del predio Sembr6 arroz Coseché arroz
(1626364) (16263) (162) (162)
5 - MES, VARIEDAD, TIPO DE SEMILLA, AREA SEMBRADA Y COSECHADA, RENDIMIENTOS DE ARROZ
[ ~ AREA SEMBRADA ] AREA COSECHADA Y RENDIMIENTOS
MES VARIEDAD TS AREA SEMBRADA (Has) AREA COSECHADA (Has) BULTOS / Ha Kg/BULTO Kgs / Ha
. . °
° ° .
. ° °
. . .
. . .
. . .
. . °
. . .
. . .
. . .
. . °
. . .
. . °
° . °
. . °
° . .
£ ° ° °
g | semestre anterior (1 6 2) AREA SEMBRADA (Has) . .
[} T
Y| Encuestador EMAR D D Supervisor UMAR D l:l
£| Fecha de realizacion de la encuesta (DD/MM/AA) / / Nombre del Coordinador
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Anexo D. Folleto ENAM

® ;Para qué sirve?

© ;Y FEDEARROZ a qué
se compromete?

® Recolectar la informacién en campo de los productores
arroceros seleccionados en el tiempo previsto.

® Garantizar total confidencialidad sobre los datos
individuales. La informacién recolectada es exclusivamente
de cardcter estadistico.

®  Utilizar los resultados estadisticos en todas las actividades
gremiales y dedisefio de politica para el sector.

iGracias por ayudarnos a hacer del DANE, ol mejor y més $cnico
referente para tomar decisiones en Col al

42,

Fands Nogennl del Aeroe

DAN

P smar decimones.

Linea de consulta nacional 01-8000-912002
www.dane.gov.co

O ;Qué es?

distica con lidad DANE r

ENCUESTA NACIONAL
DE ARROZ MECANIZADO

Preguntas
utiles

Fonds Nocenal ded Arraz

O ; Quién responde la
encuesta?

® Es una operacién es

® Losproductores de las fincas arroceras seleccionadas.

conjuntamente con FEDEARROZ, que proporciona

informacidndel cultivo de arroz mecanizado en el pais.

® ;. Qué mide?

0O ; Cuanto tiempo dura el
diligenciamiento de
la encuesta?

® El area, la produccién y el rendimiento del cultivo de arroz

mecanizadoen Colombia.

arroceras.

® Para que el gobiemo, y la cadena del sector tomen

decisiones que ayudenal desarrollo del pais.

O :;Dénde y cuando se hace
la encuesta?

®  Se hace semestralmente en 21 departamentos del pais y ™~

215 municipios que reportan cultivos de amoz mecanizado.

Para analizar el comportamiento del cultive de arroz
mecanizado a nivel nacional, departamental vy por zonas

® Aproximadamente 15 minutos.

©;Me pueden encuestar
mas de una vez en
el ano?

@ Si,unavezcadasemestre.

©.:.Y el DANE a quéeé se
compromete?

@ ElI DANE garanfiza total confidencialidad sobre los datos
suministrados porempresas y personas naturales.

El DAME se compromete a difundir la informacion
disti lidada con b 1los datos recolectados.

CODIGO: DSO-ENAM-MET-01




