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INTRODUCCION

La Encuesta Ambiental Industrial es una operacién estadistica por muestreo probabilistico
estratificado (EST MAS) que tiene por objetivo obtener informacion estadistica relacionada con
la gestion ambiental de los establecimientos que hacen parte de la Encuesta Anual
Manufacturera EAM, desagregada a nivel de dominios de divisiones industriales y region. Surge
como fuente de informacién de la Cuenta Satélite Ambiental (CSA) que fue desarrollada
siguiendo los lineamientos establecidos en el Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica
(SCAE) por sus siglas en inglés.

Esta operacion estadistica obtiene informacion de la inversion, los costos y los gastos asociados
a las actividades de proteccion ambiental y gestion de recursos, la generacion y gestion de
residuos soélidos, el manejo del recurso hidrico, los instrumentos de gestion ambiental de la
industria manufacturera y los desperdicios de alimentos, entre otros aspectos.

La informacion sobre gestion ambiental es reportada por los establecimientos seleccionados en
la muestra, quienes responden un cuestionario que consta de ocho capitulos, a través de un
formulario Web con auto diligenciamiento asistido que indaga por el periodo del afio
inmediatamente anterior.

Una vez obtenida la informacion es validada, estructurada y analizada, para generar los
resultados que son publicados en boletines técnicos, anexos e informes, los cuales contienen
indicadores como: productividad hidrica en la industria manufacturera, proporcién de residuos
generados que se envian a disposicién final, tasa de residuos dispuestos por los establecimientos
industriales respecto a la produccidn industrial, porcentaje de aguas residuales industriales
tratadas de manera segura, entre otros.

Los resultados de la EAl son insumo para el calculo del gasto en proteccion ambiental que realiza
la CSA, contribuyen a la identificacion de tendencias y patrones en materia de gestion ambiental
y se aprovechan por entidades del gobierno para el seguimiento a las politicas publicas con el
fin de aportar a la toma decisiones que conlleven al mejoramiento de las condiciones
ambientales del sector industrial del pais.

El presente documento metodoldgico de la Encuesta Ambiental Industrial (EAI) se estructura de
la siguiente manera: en una primera parte se presentan los antecedentes de esta operacion
estadistica; en la segunda se sefalan los aspectos conceptuales y el disefio de la operacién
estadistica. Estos aspectos se refieren a las distintas fases de la produccion estadistica de
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conformidad con la Norma Técnica de Calidad Estadistica (NTC PE 1000:2020); como son los
disefios: tematico, estadistico de recoleccion y acopio, procesamiento, analisis, difusion y
comunicacion, de procesamiento, analisis, las fases del proceso estadistico y los sistemas de
produccion y flujos de trabajo, finalmente, se incluye el glosario y la bibliografia.
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1. ANTECEDENTES

En 1993, el DANE desarrollé la Cuenta Satélite de Medio Ambiente (CSMA), con el objeto de
establecer una metodologia para el Sistema de Cuentas Ambientales integrado al Sistema de
Cuentas Nacionales ', involucrando aspectos ambientales en el marco del anlisis
macroeconomico e introduciendo algunas modificaciones en los conceptos fundamentales de

la estructura de las Cuentas Nacionales.

Bajo este contexto, inicio el Proyecto Piloto de Contabilidad Econdmico-Ambiental Integrada
para Colombia (COLSCEA), de donde surgi6 el Modulo Especial de Inversién y Gastos en
Proteccidon Ambiental para la industria manufacturera. Este médulo se encontraba dentro de la
Encuesta Anual Manufacturera (EAM) del DANE y su informacién se recolectaba conjuntamente
en su operativo.

Se dirigia a 35 ramas de actividades econdmicas consideradas como las mas contaminantes,
seleccionadas con base en el estudio “Diagndstico y control de la contaminacién ambiental en
Colombia"?, elaborado por el Departamento Nacional de Planeacién (DNP), en conjunto con el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) en 1992.

De 1993 a 1998 el Modulo Especial de Inversidon y Gastos en Proteccion Ambiental estuvo
conformado por tres capitulos: inversion en activos, costos y gastos, e innovacién en tecnologia
ambiental. Estos buscaban establecer el valor en miles de pesos de las actividades de proteccion
ambiental realizadas por los establecimientos industriales, y caracterizar la adquisicion de
tecnologias ambientales. De 1999 a 2006 el capitulo tres (innovacién en tecnologia ambiental)
desaparecid y se fusiond con los otros dos.

A partir de 2007, el moédulo Especial de Inversion y Gastos en Proteccion Ambiental se convirtio
en la Encuesta Ambiental Industrial (EAI), como una operacidn estadistica independiente de la
EAM. Este cambio se realizd con el fin de definir un disefio estadistico propio que permitiera
obtener resultados representativos a nivel regional y por actividad econémica. Adicionalmente,
se buscaba profundizar y precisar en las variables de gasto en proteccion ambiental que no

! La Contabilidad Ambiental propuesta por Naciones Unidas en la revisién de 1993 promovid y recomendd el uso de la Cuenta
Satélite del Medio Ambiente para comprender la relacién de este con la esfera econdmica; para ello, Naciones Unidas publicé,
anexo al manual de contabilidad nacional, el manual de contabilidad ambiental y econémica integrada (SCAEI).
2 El estudio estimé los niveles de contaminacién a través de datos suministrados por estudios puntuales para algunas industrias
recogidas en los expedientes del Ministerio de Salud, las corporaciones auténomas regionales y el INDERENA.



el SANE METODOLOGIA GENERAL ENCUESTA | CODIGO: DSO-EAI-MET-001
\*7) AMBIENTAL INDUSTRIAL - EAI VERSION: 10

PROCESO: Produccion Estadistica OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

estaban bien definidas en el médulo ambiental y se incorporaron nuevas tematicas como la
gestion de residuos y el consumo de agua.

Para proporcionar informacién a nivel regional, se adopt¢ el criterio de corredor industrial, que
hace referencia a la conformacion de zonas industriales compuestas por una ciudad principal y
un grupo de municipios colindantes, que usualmente constituyen el area metropolitana de esa
ciudad. Otra forma de definirlo es a través de la delimitacion de municipios y distritos
interconectados por la via central de movilidad espacial, cuya intensidad de transporte urbano
es alta y presenta gran desarrollo manufacturero. En total, se definieron seis corredores
industriales: Antioquia, Caribe, Corredor Cundiboyacense, Eje cafetero, Pacifico y Santanderes?.
Este criterio se eliminé a partir del aflo de referencia 2011.

Los objetivos definidos para la EAI fueron:

o Actualizar y ampliar el universo de estudio a mas actividades productivas, para una mejor
y mayor cobertura de la informacion.

« Generar un instrumento mas acorde con el tipo de informacion que manejan los
establecimientos.

o Incluir la medicién de nuevas variables ambientales en los temas de manejo de los
residuos solidos, aprovechamiento del recurso hidrico y gestion ambiental empresarial.

Entre los meses de julio y agosto de 2008 se realizo la prueba piloto. Con esta prueba se reviso
la formulacion de las preguntas y se evidenciaron los errores de diligenciamiento y consistencia
mas frecuentes. De esta manera, se hicieron los cambios necesarios en la encuesta y se
incluyeron validaciones automaticas en el aplicativo de recoleccion.

En 2011 se realiz6 un redisefio de la operacién estadistica con el fin de mejorar la
representatividad de la informacién estadistica de la EAI. Por ello, se definid una muestra con
representatividad regional, que diera cuenta de la informacién a nivel nacional, ya que con los
corredores industriales no se tenian en cuenta todos los municipios del pais, y se definieron

3 El corredor industrial de Antioquia estad conformado por Medellin y once municipios mas del area metropolitana; el Caribe por
Barranquilla, Santa Marta, Cartagena y diez municipios cercanos a cada ciudad; el Cundiboyacense, por Bogota, Tunja y treinta y
cinco municipios mas; el del Eje cafetero por Manizales, Armenia y diez municipios mas; el Pacifico por Cali, Buga, Tulua y quince
municipios mas y el corredor de los Santanderes esta conformado por Clcuta, Barrancabermeja, Bucaramanga y doce municipios
maés.
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grupos de divisiones industriales a partir del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera
(EAM).

Para 2016 la muestra seleccionada tuvo cambios significativos como consecuencia de ajuste de
los criterios de inclusion de los establecimientos al universo de estudio de la EAM. Esto quiere
decir que, a partir de 2016, las estimaciones de la EAl hacen referencia a todas las industrias del
pais que tienen 10 0 mas empleados y una produccién de $500 millones de pesos de 2016, valor
que se ajusta anualmente.

Por el ajuste realizado a la muestra en 2016, la informacidn estadistica que produce la EAl no es
comparable para todos los periodos en que se ha realizado y, en consecuencia, la serie, de los
principales indicadores de la EAI, se construyé a partir del 2016.

De otro lado, la EAl se ha realizado de manera anual, sin embargo, en 2017 no fue posible realizar
el operativo por razones presupuestales, por tanto, no se cuenta con informacion sobre esa
vigencia.

Como parte del mejoramiento de la Encuesta Ambiental Industrial y atendiendo las buenas
practicas estadisticas que sefialan que pasados cinco (5) afos, la muestra pierde
representatividad por pérdida de establecimientos probabilisticos*, debido a la dinamica
sectorial y econdmica como cambio de actividad, fusiones, liquidaciones o escisiones o debido
a cambio de sector o no respuesta, entre otros, en 2021 se realizo el redisefio de la muestra.

Este redisefio permitird presentar resultados con un mayor nivel de desagregacion en las
divisiones de actividades de la industria manufacturera (ClIU Rev. 4.0 A.C.) a partir de la EAl 2022.
Para ello, en el operativo de 2021 se incluyeron nuevos establecimientos, con el fin de garantizar
la recoleccion de la informacién requerida para conformar el panel 2021 — 2022 de la nueva
muestra.

Adicionalmente, se requiere el redisefio para dar respuesta a las solicitudes de usuarios internos
y externos, de desagregar mas la informacién a nivel de divisiones ClIU, que hacen parte de la
industria manufacturera, asi como, la obligacion legal del DANE de medir la pérdidas vy
desperdicios de alimentos en el sector industrial.

De otro lado, en 2021 se incluyen dos médulos: el primero, corresponde a preguntas
relacionadas con las pérdidas de alimentos en el proceso industrial, que se aplica a

4 La parte forzosa de la muestra es menos sensible a la pérdida, debido a que cada afio ingresan los establecimientos que
cumplen parametros por region y actividad.
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establecimientos de la Division Industrial 10, especificamente de las clases 1020, 1051, 1052,
1030, 1011, 1012 y 1040 (ClIU Rev. 4 A.C.). El segundo, se refiere a preguntas sobre la economia
circular, del cual se realizara medicién Unicamente por el afio 2021.

La Tabla 1 presenta la cobertura de la EAl desde 2007 a 2021.

Tabla 1.Cobertura de la EAl de 2007 a 2021

Afio 2007 2008 zgo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ndmero de 303 1860 270 2905 2.800 2776 2.915 3.113 3.041 3.082
establecimientos 8 9

Cobertura (%) 866 955 925 943 955 1000 998 997 998 996

Ano 2017 2018 2019 2020 2021
NUmero de establecimientos N/A 3.283 3.238 3.215 3.133
Cobertura (%) N/A 99,2 988 990 96,6

Fuente: DANE — Encuesta Ambiental Industrial (EAI).

Nota: en esta tabla la cobertura se entiende como el niumero de establecimientos que
respondieron la encuesta sobre el total de establecimientos a los que se envid la encuesta.

2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

El disefio de la EAl incluye los aspectos tematicos y estadisticos, asi como lo relacionado con la
recoleccion, procesamiento, analisis de los datos; la difusion y comunicacion de resultados; la
evaluacién de las fases del proceso estadistico, entre otros aspectos, como se describe a
continuacion.

2.1. DISENO TEMATICO

El disefio tematico de la EAl esta compuesto por: la identificacion de usuarios y necesidades de
informacion; la formulacion de los objetivos general y especificos; el establecimiento del alcance
de la investigacion; la descripcion del marco de referencia; la definicion de las variables y la
construccion de indicadores estadisticos; el disefio del plan de resultados; los estandares
estadisticos utilizados; el disefio del cuestionario y las normas, especificaciones o reglas de
ediciéon (entre otros aspectos) como se describe a continuacion.
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2.1.1. Necesidades de Informacién

Las necesidades de informacién se obtienen por diferentes vias (reuniones técnicas, correos,
solicitudes ciudadanas, entre otros). Adicionalmente, la EAl desarrolla las actividades definidas
en el procedimiento de identificacion de necesidades de informacion estadistica, base para la
caracterizacion y elaboracion de directorios de grupos de interés, establecido por la entidad.

La revision y actualizacion de las necesidades de los usuarios de la informacion se consolida y
analiza cada mes mediante el diligenciamiento de la matriz denominada: matriz para la
identificacion de necesidades de informacidn estadistica para la caracterizacién de grupos de
interés del DANE.

Identificacion de usuarios de la informaciéon

A partir del diligenciamiento mensual de la matriz mencionada, en la EAI se han identificado
entre otros, los siguientes usuarios de la informacion:

Usuarios internos

Las investigaciones que componen la Cuenta Satélite Ambiental de la Direccidon de Sintesis y
Cuentas Nacionales (DSCN) constituyen los principales usuarios internos de la informacion que
genera la EAL.

La informacion es utilizada en la elaboracion de las siguientes cuentas ambientales:

o Cuenta Ambiental y Econdmica del Flujo del Agua.

o Cuenta Ambiental y Economica de las Actividades Ambientales y Transacciones Asociadas.

o Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos de Materiales (Cuenta de residuos, en unidades
fisicas).

De otro lado, se utiliza en la construccion de indicadores sobre Economia Circular (EC) que hacen
parte de los reportes que produce periédicamente el DANE.

Usuarios Externos

Los siguientes usuarios externos aprovechan la informacién generada por la EAL:
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El gobierno: interesado en conocer informacién sobre las actividades ambientales que realiza la
industria manufacturera. Los resultados de la EAl han sido usados por otras entidades del
gobierno para la formulacién de politicas que contribuyen a la identificacion de tendencias y
patrones sectoriales de interés ambiental. Asi como, para mejorar y fortalecer el compromiso del
sector productivo con el ambiente a partir del analisis de la gestion ambiental sectorial.

Entre los usuarios externos que hacen parte del gobierno se encuentran los siguientes:

« Ministerio de Comercio Industria y Turismo (MINCIT).

o Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).
« Departamento Nacional de Planeacién (DNP).

« Corporaciones Autonomas Regionales (CARS).

« Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

« Institutos de investigacion ambiental.

Las universidades: los resultados de la EAl han sido usados como fuente de informacién en
diferentes trabajos de grado relacionados con aspectos de innovacion, competitividad,
economia circular, gestion ambiental de la industria, entre otros.

Organizaciones internacionales: utilizan la informacion para el seguimiento a los indicadores de
desarrollo sostenible (ODS) y el monitoreo al cumplimiento de compromisos internacionales.
Entre los organismos internacionales que aprovechan la informacién de la EAI se tienen la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) y ONU-Agua.

Mecanismos de consulta con las partes interesadas

Entre los mecanismos de consulta con las partes interesadas se tienen las reuniones técnicas y
las solicitudes que llegan mediante oficios, correos electronicos y los diferentes canales de
atencion al usuario establecidos por la entidad. Adicionalmente se realiza la revision de los
compromisos internacionales como los indicadores para el seguimiento a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), los requerimientos de informacién establecidos en el Plan Nacional
de Desarrollo, el Plan Nacional de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico, los documentos
del Consejo Nacional de Politica Economica y Social (CONPES), entre otros.
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Analisis de necesidades recolectadas

Luego de recoger y consolidar las necesidades de informacion, se analizan y confirman mediante
correos electronicos, oficios o reuniones de trabajo. En las mesas de trabajo con los usuarios se
analiza si la informacion solicitada hace parte del objetivo y el alcance de la EAl o puede ser
suplida por otra operacion estadistica, y si se disponen de los recursos para cubrir esta demanda
de informacion.

Asi mismo, el formato de recoleccién de informacion de la EAI se remite a los diferentes grupos
de interés, con el fin de confirmar las necesidades de informacion e identificar aspectos a mejorar
o necesidades adicionales a las ya manifestadas.

Como parte del proceso de confirmacion de necesidades de informacion y en el marco del
cumplimiento de compromisos internacionales o de seguimiento a politicas de pais, se realizan
reuniones con los profesionales responsables de las entidades o los organismos de cooperacion
internacional, con el fin de conocer si existen nuevos requerimientos o es necesario
complementar el formato de recoleccion de la informacion.

Luego del analisis y confirmaciéon de necesidades, se continla con lo definido en el
Procedimiento de identificacion de necesidades de informacién estadistica, base para la
caracterizacion y elaboracion de directorios de grupos de interés establecido por la entidad.

2.1.2. Formulacién de objetivos

a) Objetivo general

Obtener informacion estadistica relacionada con la gestion ambiental de los establecimientos
que hacen parte de la Encuesta Anual Manufacturera EAM, desagregada a nivel de dominios de
divisiones industriales y region.

b) Objetivos especificos

o Determinar la inversion, asi como el gasto en proteccion y gestion ambiental de los
establecimientos que hacen parte de la EAM.

 Identificar la gestién de residuos solidos no peligrosos de los establecimientos que hacen
parte de la EAM.

 Identificar el manejo del recurso hidrico de los establecimientos que hacen parte de la
EAM.
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o Identificar los instrumentos de gestibn ambiental implementados por los
establecimientos que hacen parte de la EAM.

o Fortalecer la produccion de informacion de la gestién ambiental de los establecimientos
que hacen parte de la EAM, que apoye el cumplimiento de los reportes de indicadores
nacionales e internacionales.

o Determinar las inversiones y los gastos relacionados con la implementacion de medidas
de adaptacién y mitigacion del cambio climatico, efectuados por los establecimientos que
hacen parte de la EAM.

2.1.3. Alcance

La EAI recoge y publica anualmente informacién estadistica sobre la inversion y gasto en
proteccion ambiental, la generacidon y gestién de residuos sélidos no peligrosos, el manejo del
recurso hidrico, los instrumentos de gestién ambiental y la pérdida de alimentos en la industria
manufacturera colombiana.

La poblacion objetivo corresponde a todos los establecimientos de la industria manufacturera
en Colombia que pertenecen a alguna de las divisiones o clases industriales definidas segun ClIU
Rev. 4 A.C. y que han reportado informacién a la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) de
acuerdo con sus criterios de inclusién sobre nimero de empleados y produccion.

Los temas abordados en la investigacion son fundamentales para el analisis de la proteccién
ambiental, segun la Clasificacion de las Actividades de Proteccion Ambiental (CAPA) en su
version del aiio 2000. Los resultados de la Encuesta Ambiental Industrial se presentan por grupos
de divisiones industriales, regiones y categorias de proteccién ambiental utilizadas por el EAI
siguiendo el disefio muestral y teniendo en cuenta entre otros aspectos, la reserva estadistica.

Algunos aspectos tematicos no se incluyen en la investigacion, como el consumo de energia
(producido por la Encuesta Anual Manufacturera - EAM), la generacion de residuos peligrosos
(recopilada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM) y las
emisiones al aire (registradas por las autoridades ambientales).

Los resultados se presentan a nivel nacional, regional y por dominio de actividad industrial.
Ademas, se lleva a cabo una comparacion porcentual entre un panel de establecimientos del
periodo actual y el periodo del afio anterior.
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2.1.4. Marco de referencia

a) Marco teédrico

La produccién industrial es la transformacion de materiales y componentes en productos nuevos
gue pueden provenir de trabajos realizados en maquinas o a mano, en una fabrica o a domicilio,
y ser comercializados al por mayor o al por menor (DANE, 2010). El desarrollo de estas
actividades genera impactos ambientales en mayor o menor intensidad, dependiendo de la
actividad especifica y de las acciones que las empresas tomen con relacién a su prevencion y
mitigacion.

Por esta razon, la informacion estadistica ambiental es un punto clave para la toma de decisiones.
Segun CEPAL (2005a), se requiere informacion sobre politicas ambientales, planificacién y
manejo del medio ambiente, educacion, investigacién, entre otras, con el fin de entender y
modificar lo que esta ocurriendo con el medio ambiente, como base de los procesos de
desarrollo de los paises.

También es necesario contar con un sistema de contabilidad ambiental, internacionalmente
reconocido y comparable, que sea una herramienta para la implementacion de politicas
ambientales eficientes, ademas de medir el estado y las tendencias de los componentes del
medio ambiente. Dentro de este sistema se encuentran las cuentas de flujos fisicos, de gasto en
proteccion ambiental y cuentas de activos (CEPAL, 2005b).

En Colombia, a partir de la expedicién del Coédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccién al Medio Ambiente (Decreto 2811 de 1974) y posteriormente con la Ley 99 de
1993, se han desarrollado diferentes instrumentos de politica que permiten responder a los
problemas ambientales.

Los instrumentos de gestion ambiental que se han definido en las diferentes politicas
ambientales del pais se refieren a:

e Regulacion directa (normas, estandares tecnoldgicos y sanciones).

e Instrumentos administrativos y de planificacion (licencias ambientales, permisos vy
concesiones).

e Instrumentos econdmicos e incentivos financieros (tasas, pagos por servicios ambientales
e incentivos tributarios).

e La educacion.
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Esto, junto con la importancia que ha adquirido el tema ambiental en los Ultimos afos, en
diferentes niveles (clientes, proveedores, inversionistas), ha propiciado que las industrias se
vinculen a programas de produccién mas limpia o busquen obtener algun sello o certificacién
ambiental.

La cuantificacion de las medidas de prevencién, control y mitigacién de la contaminacién que
adoptan las industrias es uno de los insumos para evaluar la efectividad de la gestion ambiental
y de las politicas ambientales generadas por las autoridades. En este contexto, la EAl se
fundamenta en tres aspectos conceptuales:

« Contabilidad y actividades ambientales.

La necesidad de una contabilidad ambiental se debe a la importancia de llevar una medicién
del capital natural y su impacto en el desarrollo. Aunque las cuentas convencionales
consideran una parte del capital natural, dejan de lado bienes y servicios ambientales de
importancia para el bienestar y el desarrollo econémico; por tanto, estos requieren ser
medidos y monitoreados para determinar sus condiciones de escasez y degradacion, pues el
agotamiento y el deterioro del medio ambiente pone en riesgo las condiciones de
sostenibilidad del sistema econémico.

El Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica Integrada (SCAE), formulado por la
Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) en 1992 y con ultima actualizacion para el afio
2012, constituye un marco contable que permite integrar la informacién econdmica y
ambiental (ONU, 2016). Su desarrollo se fomentd por la importancia que se le reconoce al
medio ambiente para el desarrollo econdmico y el bienestar social, lo que ha llevado a la
necesidad de evaluar, de manera detallada, el uso que se hace de las dotaciones ambientales,
el impacto sobre la calidad del ambiente y el compromiso de la sociedad para minimizar el
impacto de las diferentes actividades econdmicas en su entorno.

El marco contable central del SCAE incluye las cuentas de gasto en proteccion ambiental y
gestion de recursos para contabilizar los gastos e inversiones realizados por la sociedad, con
el fin de dar respuesta al agotamiento y la degradacion del capital natural. Estas cuentas, a
su vez, y puesto que los gastos de una empresa son los ingresos de otras, permiten observar
el crecimiento de la industria ambiental, el valor agregado generado, el nivel de produccién,
la formacién bruta de capital, la generaciéon de empleo y, en general, la importancia o el
potencial que esta tiene para la economia de un territorio.



S SANE METODOLOGIA GENERAL ENCUESTA | CODIGO: DSO-EAI-MET-001

€

AMBIENTAL INDUSTRIAL - EAI VERSION: 10

PROCESO: Produccion Estadistica OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

El Marco Central del SCAE define los gastos en proteccion ambiental como aquellos en los
que incurren efectivamente las industrias, los hogares, las administraciones publicas y las
organizaciones no gubernamentales para evitar la degradacién ambiental o eliminar la
totalidad o parte de los efectos perjudiciales una vez que se ha degradado el medio ambiente
(ONU, 2002). Igualmente define los gastos en actividades de gestion de recursos, como
aquellos que tienen por finalidad principal preservar y mantener el stock de recursos
naturales. Dentro de los gastos de proteccién ambiental y gestion de recursos se distinguen
los siguientes tipos:

- Actividades defensivas, que comprenden la prevencion, el control y la mitigacién.

- Actividades de repercusion, las que realizan los hogares y las instituciones como
consecuencia del deterioro ambiental.

- Actividades de recuperaciéon del stock de recursos naturales que comprenden el
incremento o recargas del stock natural.

Para identificar los productos y gastos de proteccion ambiental y gestién de recursos se han
desarrollado diversas clasificaciones. La que tiene mayor aceptacion en el orden internacional
es la Clasificacion de Actividades y Gastos de Proteccion del Medio Ambiente (CAPA) que
incluye las actividades y los gastos correspondientes a una reaccion inmediata a la
degradacion ambiental, causada por las unidades de produccién, las administraciones
publicas y los hogares; no comprende las actividades y los gastos relacionados con las
repercusiones o efectos de los impactos ambientales (Eurostat, 2000).

o Gestion ambiental.

De acuerdo con Guhl, (1998) citado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (2008) en la Politica de Gestion Ambiental Urbana, la gestion ambiental se
entiende como el “conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima racionalidad en el
proceso de decision relativo a la conservacion, defensa, proteccion y mejora del medio
ambiente, a partir de un enfoque interdisciplinario y global”.

Para Ludevid (2004), los instrumentos de la gestion ambiental son seis: la evaluacion de
impacto ambiental, la auditoria ambiental, definicién de la politica ambiental, los sistemas de
gestion ambiental, el disefio ambiental y el analisis del ciclo de vida del producto.

Dentro de los sistemas de gestion ambiental se encuentran las normas ISO 14000 y los
programas de produccién mas limpia (PML) y mejoramiento tecnologico. Estos derivan en el
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disefio ambiental en el que se logra una diferenciacién de producto por la incorporacion de
criterios ambientales en las fases de produccion del producto o servicio. A partir de su
implementacion es posible acceder a algun ecoetiquetado. Aunque, todos estos
instrumentos son de caracter voluntario, su certificacion esta condicionada al cumplimiento
de las normas ambientales vigentes del pais.

Las industrias en Colombia cuentan con instrumentos como el Sello Ambiental Colombiano,
desarrollado por el antiguo Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) y el Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo. Este sello, al igual que la certificacion ISO 14001, busca minimizar los impactos
ambientales negativos generados por la actividad productiva, procurando que las industrias
empleen tecnologias limpias y al mismo tiempo, mejoren la competitividad de la empresa,
su situacion en el mercado y la imagen de su organizacién o marca (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, 2010).

La informacién disponible en relacién con la gestion ambiental de la industria manufacturera
es limitada, lo cual repercute en la construccién de la informacion linea base y en el
seguimiento de las metas definidas por el gobierno en el marco de las politicas publicas
ambientales de este sector econdémico. Por lo anterior, la Encuesta Ambiental Industrial (EAI)
busca suplir esta necesidad de informacién respecto a la industria manufacturera en
Colombia.

Como parte de la gestién ambiental, se encuentra el modelo de economia circular que
promueve la eficiencia en el uso de materiales, agua y energia, y fue adoptado por Colombia
a través de la formulacion de la Estrategia Nacional de Economia Circular (ENEC) emitida por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y el Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo (MCIT) en 2019.

Con base en la experiencia de los paises europeos en el monitoreo del desempefio de su
economia circular, se pueden referenciar cuatro grupos de indicadores que corresponden a
(Comisién Europea, 2017a):

- Produccién y consumo.

- Manejo de residuos (solidos, vertimientos, residuos).
- Materias primas secundarias.

- Competitividad e innovacion.
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Otro conjunto de indicadores, propuesto por esta misma Comision, son agrupados en tres
categorias dentro del Plan de Innovacion Econdmica (Eco-Innovation Plan), impulsado desde
2011y que busca alcanzar las metas propuestas en términos de economia circular (Comision
Europea, 2017b):

- Manejo sostenible de recursos naturales.
- Comportamientos de la sociedad.
- Actividades comerciales.

De otro lado, el Primer Reporte de Economia Circular del 2020° siguiendo lo establecido en
la Estrategia Nacional de Economia Circular, adopté los siguientes ejes:

- Eficiencia en el uso de materias primas: reciclaje y valorizacion.

- Ecodisefio de productos y servicios.

- Extensién de la vida util de los productos: reutilizacién y reparacién.
- Cadena de valor circular.

- Simbiosis industrial.

- Educacién ambiental circular y estimulos economicos.

Cada uno de los ejes abordan los componentes: agua, materia, energia y comportamiento
social.

o Perdidas y desperdicio de alimentos (PDA)

Las pérdidas y los desperdicios de alimentos se producen a lo largo de toda la cadena de
suministros, incluyendo la produccién, transporte, transformacion, acopio y almacenamiento,
comercializacién y consumo y que en ella participan diferentes actores tanto publicos como
privados, actualmente el pais no cuenta con una fuente estadistica que permita capturar y
procesar informacion estadistica completa sobre las pérdidas y desperdicios; e incluso
disefarla puede ser una alternativa costosa y compleja, por cuanto es necesario considerar
la posibilidad de estructurar un sistema de medicion que facilite la integracién de diferentes
fuentes de informacion de distinta naturaleza.

5

Departamento  Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). (2020a). Reporte de economia circular:

https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/economia-circular/economia-circular-1-reporte.pdf
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Ello resulta pertinente en la medida que en cada eslabdn las unidades de observacién son
diferentes, incluye Unidades de Produccién Agropecuaria (UPA), establecimientos
industriales, centrales de abasto, establecimientos comerciales tanto mayoristas como
minoristas, transporte y almacenamiento, asi como los consumidores finales, hogares,
restaurantes, hospitales, entre otros.

Las mediciones realizadas a nivel internacional indican que no existe un Unico método para
la estimacién de las pérdidas ni de los desperdicios, por lo que cada pais debe adoptar,
mediante un estudio, que tenga en cuenta su contexto y necesidades, las metodologias que
se podrian aplicar para las estimaciones en cada uno de los eslabones de la cadena
agroalimentaria.

Para el disefio, desarrollo e implementacién de la medicion de los desperdicios de alimentos
en la industria manufacturera, utilizando la EAI, se tuvieron en cuenta las metodologias
aprobadas internacionalmente para cuantificar las pérdidas y los desperdicios de alimentos
(PDA) que hacen parte del marco de monitoreo global para el cumplimiento de la Agenda
2030; especificamente los documentos metodoldgicos publicados para el indicador 12.3.1,
que incluye el subindicador FLI (Food Losses Index) para pérdidas y el subindicador FWI (Food
Waste Index) para desperdicios. Asi como los demas documentos relacionados y publicados
previamente por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) quienes tienen
la custodia de dichos indicadores.

De acuerdo con los resultados de la prueba piloto adelantada en el operativo de la EAI 2020,
las industrias de manufactura de alimentos cuentan con informacién referida al peso y valor
de los alimentos que se descartan en cada una de las etapas en las que se dividio el proceso
industrial (adquisicion 'y almacenamiento de alimentos como materias primas,
procesamiento, venta) y el destino final de estos productos. Informacién requerida para
realizar la estimacion y reporte, por grupo de alimentos, de los desperdicios de alimentos en
la industria manufacturera.

b) Marco conceptual

La Encuesta Anual de la Industria (EAI) cuenta con un marco conceptual que se construyd a partir
de la interrelacion tematica y tedrica entre los objetivos de la operacion estadistica, las variables,
los indicadores propuestos y las actividades que se adelantan. Este marco conceptual se detalla
en el glosario y contribuye al proceso de entrenamiento del personal de campo y del DANE
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Central. Ademas, forma parte de la base de conceptos estandarizados del DANE, que incluye
fuentes de informacion nacionales e internacionales.

Para comprender mejor la investigacion, es importante definir algunos conceptos clave:

Segun la ONU (2012) las actividades de proteccion ambiental se orientan a prevenir, reducir o
eliminar la contaminacién y otras formas de degradaciéon del ambiente y las actividades de
gestion de recursos que pretenden preservar y mantener el stock de los recursos naturales. En
la EAI se incluyen estas actividades con el fin de brindar informaciéon que permita a la industria
comparar su desempeifo ambiental en el ambito internacional.

Adicionalmente, es importante considerar el gasto ambiental como aquellos gastos en
actividades ambientales, cuya finalidad principal es preservar, mantener el stock de recursos
naturales, reducir o eliminar la contaminacion y otras formas de degradacion del ambiente (ONU,
2012).

De otro lado, la EAl busca identificar el manejo de los recursos naturales y recolecta informacién
sobre las diferentes fuentes de agua aprovechadas por la industria, tales como: agua superficial
que se define como “el agua acumulada o que fluye por encima de la superficie de los suelos, con
independencia de su grado de salinidad. Puede ser artificial o natural y presentarse como corrientes
de agua que se mueven en una direccién o como aguas en calma"®; y el agua subterranea, que se
entiende como aquella que “se acumula en las capas porosas de las formaciones subterraneas
denominadas acuiferos. Brota en forma natural o puede requerir algun tipo de obra o estructura

hidrdulica de captacion para su aprovechamiento™’.

También es importante considerar las acciones realizadas por la industria para disminuir la
contaminacion al ambiente, tales como, el tratamiento de aguas residuales a partir del cual se
define el agua tratada como “el agua residual que puede ser tratada (es decir, parcialmente
purificada) de manera sequra y eficaz por la infraestructura de tratamiento de aguas residuales,
en el territorio de referencia” (ONU, 2010).

Asi mismo en la industria se desarrollan actividades de recirculacién donde se utilizan “las aguas
residuales en operaciones y procesos unitarios dentro de la misma actividad econémica que las

6 Fuente: adaptado de ONU (2013) SCAE-Agua Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica para el agua y glosario del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).
7 Fuente: adaptado de ONU (2013) SCAE-Agua Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica para el agua y glosario del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).
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genera y por parte del mismo Usuario Generador, sin que exista contacto con el suelo al momento
de su uso, salvo cuando se trate de suelo de soporte de infraestructura”®.

Otra actividad relevante en el marco de la gestién ambiental de las industrias es el reciclaje de
residuos que corresponde al “proceso integral mediante el cual se aprovechan y transforman los
residuos sélidos recuperados, devolviéndoles caracteristicas para su reincorporacion como materia
prima, usada en la fabricacién de nuevos productos™.

Ilgualmente, como parte del manejo de los residuos, se tiene la donacioén, que corresponde a “la
entrega de residuos que no esta sujeta a ningun tipo de pago que realiza la unidad econémica a
programas de cardcter ambiental” (DANE, 2017) y la venta de residuos que hace referencia a “la
entrega de residuos por parte de la unidad econémica que estd sujeta a algtin tipo de pago"°.

Finalmente, la informacion ambiental también permite evaluar los esfuerzos que la industria
realiza para proteger el ambiente, incluyendo su lucha contra el cambio climatico entendido este
como “Alteraciones en el estado del clima resultado de procesos internos naturales, forzamientos
externos o cambios antropogénicos persistentes en la composicion de la atmosfera o en el uso de
la tierra y que son identificados mediante cambios en la media y la variabilidad de sus propiedades
y que persiste durante un periodo prolongado, generalmente décadas o mds”'".

¢) Marco legal o normativo

La Constitucién Politica de Colombia en su Capitulo 3 de los derechos colectivos y del ambiente
sefala en los Articulos 79 y 80:

“Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara
la participaciéon de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las dreas de especial importancia
ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines. Articulo 80. El Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademds, debera prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios causados.

8 Fuente: Resolucién 1256 de 2021 "Por la cual se reglamenta el uso de las aguas residuales y se adoptan otras disposiciones”:
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/12/Resolucion-1256-de-2021.pdf

9 Fuente: adaptado de Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios. Glosario de términos técnicos de los servicios
publicos de acueducto, alcantarillado y aseo: https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-
files/glosariodelosserviciosdeacueductoalcantarilladoyaseo.pdf

10 Fuente: concepto definido en mesas de Censo Econémico, 20200414_Acta_Conceptos_Transversales.

" Fuente: OCDE. Glosario de términos. https://stats.oecd.org/
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Asimismo, cooperard con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas
fronterizas.

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademads, debera
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafos causados. Asimismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los
ecosistemas situados en las zonas fronterizas”.

Asi mismo, el Decreto 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.” indica en su Articulo 1. "El ambiente es patrimonio
comun. El Estado y los particulares deben participar en su preservacion y manejo, que son de
utilidad publica e interés social”.

En este sentido y en respuesta a lo establecido en la Constitucion Politica de Colombia, mediante
la Ley 99 de 1993 se crea el Ministerio del Medio Ambiente y se organiza el Sistema Nacional
Ambiental (SINA) que de acuerdo con el Articulo 4 corresponde al “...conjunto de orientaciones,
normas, actividades, recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los
principios generales ambientales contenidos en esta Ley.”

Posteriormente, mediante el Decreto 1076 de 2015 se establece el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible con el “objeto de compilar y racionalizar las normas
de cardcter reglamentario que rigen en el sector y contar con un instrumento juridico tnico para
el mismo"'?.

De otro lado, la Ley 1990 de 2019. indica en el Articulo 14 “El Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) sera la entidad encargada de realizar los calculos de las pérdidas
y desperdicios de alimentos en Colombia, con datos nacionales, regionales, departamentales y
municipales. También teniendo en cuenta los sectores econdmicos agricola, industrial, de servicios
y consumo...”. Indica asi mismo la norma que la medicion se realizara cada afo utilizando las
unidades de peso (kg) y precio de la produccion ($).

La Ley 1955 de 2019 - Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, pacto por la
equidad”, contempla dentro de su marco:

12 Fyente: Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”: https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=78153.
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o Transformacién empresarial para el desarrollo productivo, innovaciéon y adopcién
tecnoldgica para la productividad.

« El pacto por la sostenibilidad en busqueda de un equilibrio entre el desarrollo productivo
y la conservacion del medio ambiente.

« El pacto por los recursos minero-energéticos para el crecimiento sostenible y la expansién
de oportunidades en los territorios.

« El pacto por la proteccion y promocion de nuestra cultura y desarrollo de la economia
naranja, que promueve el desarrollo de emprendimientos productivos para la
consolidacion de industrias creativas y culturales (DNP, 2018).

Segun el Departamento Nacional de Planeacién (DNP), el capital natural tiene caracter
estratégico como base esencial para el desarrollo sostenible de una nacién. Por esta razén, se
debe disponer de una politica orientada a garantizar la sostenibilidad ambiental (DNP, 2001).

La siguiente tabla, relaciona algunas de las politicas ambientales que se relacionan con el
mejoramiento de la gestion ambiental en las industrias:

Tabla 2. Politicas ambientales relacionadas con la gestion ambiental en las industrias

Nombre de la

foe Anho Objetivo general
politica
" . Propender por la conservacién y el uso racional de los humedales
Politica Nacional para o . . .
. interiores de Colombia con el fin de mantener y obtener beneficios
Humedales Interiores 2001 L - . .
. ecologicos, econdmicos y socioculturales, como parte integral del
de Colombia .
desarrollo del Pais.
Establecer directrices para el manejo sostenible de las areas urbanas,
definiendo el papel y alcance e identificando recursos e instrumentos de
los diferentes actores involucrados, de acuerdo con sus competencias y
Politica Gestion 2008 funciones, con el fin de armonizar la gestion, las politicas sectoriales y
Ambiental Urbana fortalecer los espacios de coordinacidon interinstitucional y de
participacion ciudadana, para contribuir a la sostenibilidad ambiental
urbana y a la calidad de vida de sus pobladores, reconociendo la
diversidad regional y los tipos de areas urbanas en Colombia.
Politica Nacional Orientar el cambio de los patrones de produccion y consumo de la
Produccion y 2010 sociedad colombiana hacia la sostenibilidad ambiental, contribuyendo a
Consumo Sostenible la competitividad de las empresas y al bienestar de la poblacion.
Politica Nacional para Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestion y
la Gestion Integral del 2010 un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio

Recurso Hidrico

y a la conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica,
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Nombre de la

e Anho Objetivo general
politica
considerando el agua como factor de desarrollo econdémico y de
bienestar social, e implementando procesos de participacion equitativa
e incluyente.
e ., Impulsar la gestién de la calidad del aire en el corto, mediano y largo
Politica de Prevencion . . . .
plazo, con el fin de alcanzar los niveles de calidad del aire adecuados
y Control de Ia .
., 2010 para proteger la salud y el bienestar humano, en el marco del desarrollo
Contaminacion  del .
. sostenible.
aire
" . Promover la Gestién Integral para la Conservacion de la Biodiversidad y
Politica Nacional para . e .
la gestion integral de sus Servicios Ecosistémicos, de manera que se mantenga y mejore la
g' . resiliencia de los sistemas socio ecoldgicos, a escalas nacional, regional
la biodiversidad y sus 2012 . . . . .
. y local, considerando escenarios de cambio y a través de la accion
servicios : . .
. conjunta, coordinada y concertada del Estado, el sector productivo y la
ecosistémicos : .
sociedad civil.
Politica Nacional para o . " "
la Gestion Inte ralT de Implementar la gestion integral de residuos solidos como politica
i g/ . nacional de interés social, econdmico, ambiental y sanitario, para
Residuos Solidos 2016 - . .
contribuir al fomento de la economia circular, desarrollo sostenible,
(CONPES 3874 de . e .
adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
2016)
Politica para la Promover la gestion sostenible del suelo en Colombia, en un contexto
Gestién  Sostenible 2016 integral en el que confluyan la conservacién de la biodiversidad, el agua
del Suelo y el aire, el ordenamiento del territorio y la gestién de riesgo,
contribuyendo al desarrollo sostenible y al bienestar de los colombianos.
Politica de gestion del
riesgo asociado al uso . . . . i
. Fortalecer la gestion del riesgo asociado al uso de sustancias quimicas
de sustancias - 2016 en todo su ciclo de vida
quimicas  (CONPES ’
3868 de 2016)
El objetivo de la Politica nacional de cambio climéatico es incorporar la
gestion del cambio climatico en las decisiones publicas y privadas para
avanzar en una senda de desarrollo resiliente al clima y baja en carbono,
Politica Nacional de 5017 Aue reduzca los riesgos del cambio climatico y permita aprovechar las
Cambio Climatico oportunidades que el cambio climatico genera. La aspiracion para el
largo plazo, y a la que contribuye este objetivo general, es lograr que el
pais sea carbono neutral.
Politica Nacional 2017 Promover la gestién integral de los residuos de aparatos eléctricos y
Gestién Integral de electronicos (RAEE), armonizando las acciones de los diferentes actores
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Nombre de la - .

fos Anho Objetivo general
politica

Residuos de Aparatos involucrados, las politicas sectoriales y fortaleciendo los espacios de
Eléctricos y coordinacion interinstitucional y de participacion ciudadana, para
Electronicos contribuir al desarrollo sostenible.
Politica Nacional para
el control de la Implementar estrategias transectoriales para el control de la
desforestacion y la 2020 deforestacién y la gestion de los bosques para impulsar el uso sostenible
gestion sostenible de del capital natural, la economia forestal y el desarrollo comunitario en
los bosques (CONPES los Nucleos de Alta Deforestacion.

4021 de 2020)

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible™,

Adicionalmente, el sector industrial tiene como referente el Plan Nacional de Negocios Verdes
(PNV) y tiene como objetivo “Incrementar y consolidar los negocios verdes que generan impacto
ambiental positivo, empleo verde inclusivo, e impulsan el crecimiento verde del pais, incentivando
el consumo consciente y sostenible”*.

Sus lineas estratégicas son:

« Alianzas, articulacion y politica.

« Sistema de informacidén, monitoreo y seguimiento.
« Instrumentos econdmicos, financieros e incentivos.
« Consumo responsable y sostenible.

« Fortalecimiento de capacidades.

o Desarrollo y fortalecimiento de la oferta.

« Investigacién, desarrollo e innovacion.

o Acceso a mercados.

El sector industrial para acceder a los mercados verdes cuenta con la opcidn de los ecoproductos
industriales que de acuerdo con lo indicado en el PNV en esta categoria se incluyen los negocios
que realizan la transformacion y aprovechamiento de residuos, la sustitucion de insumos de

13 Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. www.minambiente.gov.co.

4 Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible et al. Plan Nacional de Negocios Verdes 2022-2030. Bogota. 218 p.
Disponible en: https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/11/Actualizacion-Plan-Nacional-Negocios-verdes-
2022-2030.pdf.
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origen petroquimico por insumos obtenidos a partir de fuentes naturales renovables, los
empaques y envases ecoldgicos, la construccion sostenible, entre otros'.

De otro lado, es necesario mencionar la Politica Nacional para la Gestion integral de Residuos
Sélidos (CONPES 3874 de 2016) que tiene por objetivo “Implementar la gestion integral de
residuos sélidos como politica nacional de interés social, econdmico, ambiental y sanitario, para
contribuir al fomento de la economia circular, desarrollo sostenible, adaptacion y mitigacion al

cambio climdtico”'®.

Sus estrategias se orientan a promover el avance hacia la economia circular, fomentar la cultura
ciudadana, generar un entorno institucional propicio para la coordinacion entre actores, mejorar
el reporte y divulgacién de la informacion sectorial, entre otras acciones en el marco de la gestion
integral de residuos.

Igualmente, el pais cuenta con la Politica para el Mejoramiento de la Calidad del Aire (CONPES
3943 de 2018), que propone acciones para reducir las concentraciones de contaminantes en el
aire, dentro de las que se encuentra la implementacion de mejoras técnicas y practicas en la
industria. Para ello resalta la necesidad de la articulacién intersectorial para enfrentar el reto del
mejoramiento de la calidad del aire'’.

Cabe resaltar, la Estrategia Nacional de Economia Circular (2019) que propende por un nuevo
modelo de desarrollo econémico e incluye la valorizacidn continua de los recursos, el cierre de
ciclos de materiales, agua y energia, la creacién de nuevos modelos de negocio, la promocién
de la simbiosis industrial y la consolidacion de ciudades sostenibles, con el fin de optimizar, entre
otros, la eficiencia en la produccién y consumo de materiales, y reducir la huella hidrica y de
carbono’®,

Relevancia de los resultados de la operaciéon estadistica para la politica publica

15 Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible et al. Plan Nacional de Negocios Verdes 2022-2030. Bogota. 218 p.
Disponible en: https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/11/Actualizacion-Plan-Nacional-Negocios-verdes-
2022-2030.pdf.

6 Fuente: Consejo Nacional de Politica Econdémica y Social. CONPES 3874 de 2016. Bogota. 73p. Disponible en:
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/conpes-3874-de-2016.pdf

7 Fuente: Consejo Nacional de Politica Econdémica y Social. CONPES 3943 de 2018. Bogota. 86p. Disponible en:
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3943.pdf

18 Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. 2019. Estrategia Nacional
de Economia Circular. Bogota. 86 p. Disponible en: https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Estrategia-
Nacional-de-Economia-Circular-2019-Final.pdf
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La EAl es una operacion estadistica relevante para la toma de decisiones por parte de las
entidades del Estado, las agremiaciones y los productores en los ambitos econdmico y ambiental;
ademas, es fuente de informacion para varios reportes de indicadores solicitados por organismos
internacionales, como la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) y nacionales como el
DNP para el cumplimiento de indicadores definidos en la Estrategia para la implementacién de
los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) en Colombia (Documento CONPES 3918 de 2018),
y MINCIT en el marco de las metas del Plan Nacional de Adaptacién y Mitigacién al Cambio
Climatico, entre otros.

Es una investigacion que genera informacion relevante para el fortalecimiento de las politicas de
la gestion ambiental y el uso de los recursos naturales del pais

d) Referentes internacionales

Estudios de distintos paises han presentado resultados a partir de encuestas que se realizan al
sector industrial. Algunos de los estudios mas destacados se presentan a continuacion.

Espana

La encuesta de Gasto de la Industria en Proteccion Ambiental que se realiza a las empresas del
sector industrial es de caracter anual y cuenta con informacion desde el 2000. El principal
objetivo de la encuesta es “la evaluacion del gasto en proteccion ambiental que realiza el sector
industrial, tanto los gastos corrientes como los de inversion, para reducir o eliminar las emisiones
de contaminantes al aire y la contaminacion acustica, para el tratamiento de las aguas residuales
y los residuos sélidos generados y para poder utilizar materias primas menos contaminantes o en
menor cantidad” (INE, 2022).

Los resultados de la encuesta se utilizan en la Cuenta de gasto en proteccion medioambiental
que publica los gastos nacionales por ambitos de proteccién ambiental (Gestion de residuos,
Gestion de aguas residuales, Proteccion del aire, clima, suelos, radiaciones, disminucion del ruido
y vibraciones, |+D medioambiental y otras actividades, y Proteccion de la biodiversidad y el
paisaje agregados para varios sectores).

Los gastos comprenden pagos por compras de servicios de proteccion ambiental a terceros o a
las administraciones publicas en forma de tasas; también se incluyen otros gastos relacionados
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con la proteccion del medio ambiente, tales como gastos de personal ocupado en actividades
de proteccion ambiental, costos adicionales por la utilizacion de productos limpios, entre otros.

Canada

Este pais realiza la Encuesta de Gastos en Proteccién Ambiental, EPE (por su sigla en inglés) desde
1994. Los capitulos de esta encuesta, para el afio 2021, fueron:

e Manejo de residuos.

e Manejo de aguas residuales.

e Manejo de las emisiones al aire.

e Proteccion y remediacion del suelo, aguas subterraneas y superficiales.
e Proteccion de la biodiversidad y habitats.

e Disminucion del ruido y las vibraciones.

e Proteccion contra la radiacion.

e Cargos ambientales (permisos, multas).

e Otras actividades de proteccion ambiental.

e Tecnologias y procesos ambientales.

e Ahorro y gestion de calor o energia.

e Vehiculos y equipos de transporte limpios.

e Produccion de energia de fuentes renovables.

e Compra de biocombustibles, productos bioquimicos y biomateriales.
e Produccion de energia nuclear.

El propdsito de esta encuesta es obtener informacién sobre los gastos realizados por la industria
para proteger el medio ambiente en Canada. La informacion generada, sirve como un indicador
importante de la inversion canadiense en proteccion ambiental.

Esta encuesta, es utilizada como referencia, dado que, tiene al establecimiento, como unidad
estadistica, el cual se define como la unidad de produccion mas homogénea para la cual la
empresa mantiene registros contables a partir de los cuales es posible reunir todos los elementos
de datos necesarios para compilar la estructura completa del valor bruto de produccién (ventas
totales o envios e inventarios), el costo de materiales y servicios, y mano de obra y capital
utilizados en la produccion.

La informacion que se obtiene se utiliza para estimar indicadores de calidad del agua, calidad
del aire y emisiones de gases de efecto invernadero, sostenibilidad ambiental entre otros;
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incluyen datos de las industrias de manufactura, informacién sobre las fuentes de agua, los fines
para los cuales se usé el agua, si el agua fue recirculada o reutilizada, donde se descargd el agua
y qué tratamientos se utilizaron (Statistics Canada, 2006).

Meéxico

En américa latina se destacan las investigaciones realizadas por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) de México, el cual dispone de encuestas y publicaciones de la
industria manufacturera como es el caso de la Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera,
cuyo objetivo es mostrar el comportamiento de las principales variables del sector
manufacturero como insumo fundamental para la generacion de indicadores relacionados con
empleo, produccién y productividad de la industria manufacturera®. Esta encuesta incluye
informacion sobre gastos en proteccién ambiental, personal ocupado y horas trabajadas.

Eurostat

Presenta los trabajos adelantados por paises como Austria, Bélgica, Dinamarca, Noruega y
Suecia. En estos paises las encuestas sobre gasto en proteccion ambiental se realizan hace mas
de 20 afios. A partir del 2000, se han hecho revisiones de cuestionarios y metodologias segun
los requerimientos de Eurostat.

En general, estas encuestas indagan por los gastos operacionales destinados a la proteccion del
medio ambiente, las inversiones para reducir la contaminacioén, y las inversiones para prevenir la
contaminacion (tecnologias limpias). Consideran las siguientes categorias ambientales: aire y
clima, aguas residuales, residuos sélidos, proteccion del suelo y aguas subterraneas y reduccion
del ruido y las vibraciones.

Los resultados de gasto en proteccidon ambiental presentados por Eurostat para 2004 en la Unidn
Europea muestran que la industria manufacturera aporta cerca del 80% del gasto en proteccion
ambiental de toda la industria, que incluye, ademas, mineria, energia, gas y agua.

En el marco de las estadisticas ambientales, Eurostat ha recogido datos sobre la contaminacion
atmosférica, la energia, el consumo de agua, aguas residuales, residuos sélidos y su manejo,
ademas de los datos ambientales de caracter econdmico (gasto en medio ambiente), bajo un
marco comun, el SCAEI.

9 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Economia y sectores productivos:
https://www.inegi.org.mx/temas/manufacturas/
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La vinculacion entre estos datos permite a los responsables de la politica considerar los impactos
ambientales de las actividades econdmicas (el consumo de recursos, el aire o el agua, la
produccién de residuos) y evaluar las acciones (inversiones, tecnologias y gasto), realizadas para
limitar los dafios y los riesgos de la contaminacion.

La recopilacion de estadisticas ambientales sobre las actividades de todos los sectores
econdmicos estda comenzando a ser sistematizada en la Union Europea. Estas estadisticas se
utilizan para evaluar la eficacia de las nuevas normas y politicas. Otro uso de estas estadisticas
es el analisis de los vinculos entre las presiones sobre el medio ambiente y la estructura de la
economia.

De otro lado, entre los referentes internacionales también es importante destacar un conjunto
de recomendaciones fijadas por organizaciones internacionales respecto a las estadisticas
ambientales en general, aunque no necesariamente en el tema industrial.

Entre las recomendaciones se tiene la definicion de estadisticas ambientales por parte de las
Naciones Unidas. Segun las Naciones Unidas (1997), las estadisticas ambientales son aquellas
que “describen el estado y la evolucion del medio ambiente, y que se refieren a los medios del
ambiente natural (aire/clima, agua, tierra/suelo), la biota de dichos medios y los asentamientos
humanos”. Indican que, “las estadisticas ambientales son de cardcter integrativo y miden las
actividades humanas y los fenémenos naturales que afectan al medio ambiente, las repercusiones
de tales actividades y fenémenos, las reacciones sociales frente a los impactos ambientales, y la
calidad y disponibilidad de los activos naturales. Una definicion mds amplia de esta expresion
comprende los indicadores, los indices y la contabilidad ambiental"?°.

En 2021 la CEPAL publicé la actualizacion del Marco para el Desarrollo de las Estadisticas
Ambientales (MDEA). Su alcance es "proporcionar una estructura organizativa para guiar la
recoleccion y compilacion de estadisticas ambientales a escala nacional. Retne datos de diferentes
dreas tematicas y fuentes relevantes, abarca los temas y aspectos ambientales que son pertinentes
para el analisis de las politicas y la toma de decisiones". Los principales componentes y temas del
MDEA son: Condiciones y calidad ambiental que incluye las condiciones fisicas, cobertura y
calidad ambiental; Recursos ambientales y su uso que incluye los recursos minerales,
energéticos, suelo, biolégicos e hidricos; Residuos que incluye generacién y gestion de aguas

20 Fuente: Naciones Unidas (1997). Estudio de métodos. Glosario de estadisticas del medio ambiente. Nueva York. Pag. 52.
https://unstats.un.org/unsd/envstats/Glossary/SeriesF/SeriesF_67S.pdf
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residuales, desechos y emisiones; Eventos extremos y desastres como eventos naturales;
Asentamientos humanos y salud ambiental; Proteccidon, gestion y participacion ambiental que
contiene subcomponentes como gastos en proteccion ambiental y gestion de recursos naturales
(CEPAL, 2021).

Estos lineamientos se generaron con el fin de orientar a los paises en el desarrollo de sus
programas de estadisticas ambientales; pueden ser utilizados por instituciones del orden
internacional o regional e incluye tematicas para el seguimiento a las politicas y la toma de
decisiones en materia ambiental.

e) Referentes nacionales

Existen distintos estudios de origen nacional que son referente en la construccion de la EAI. A
continuacion, se enuncian algunos de los mas importantes:

Registro Unico Ambiental Manufacturero (RUA)

El RUA Manufacturero es un instrumento de captura de informacion del Subsistema de
informacion sobre Uso de Recursos Naturales Renovables (SIUR) que hace parte del Sistema de
Informacion Ambiental de Colombia (SIAC). Su objetivo es “obtener informacién estandarizada
sobre el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables por las actividades

del sector manufacturero”.?’

Este registro obtiene informacion relacionada con entradas y salidas de agua; uso del agua;
compra generacién y venta de energia; emisiones de ruido; emisiones a la atmdsfera; materias
primas consumidas y bienes consumibles; recursos naturales que requieren de salvoconducto o
remision para la movilizacién; principales bienes elaborados y/o servicios ofrecidos por el
establecimiento; manejo y la gestion de residuos o desechos no peligrosos; generacion de
residuos o desechos peligrosos; implementacién de sistemas de gestion ambiental; suscripcién
de convenios de produccién mas limpia; participacion en programas de excelencia ambiental;

21Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Registro Unico ambiental para el sector
manufacturero:  http://www.ideam.gov.co/web/contaminacion-y-calidad-ambiental/registro-unico-ambiental-para-el-sector-
manufacturero.
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implementacion de medidas de produccién mas limpia; conformacion del departamento en
gestion ambiental, entre otros aspectos.??

Cuenta Satélite Ambiental (CSA) — Gasto en proteccion ambiental

En Colombia el estudio de las cuentas satélite ambientales se inicid en 1992, con la creacion del
Comité Interinstitucional de Cuentas Ambientales (CICA), cuyo objetivo inicial fue establecer una
metodologia para el desarrollo de un Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmico integrado
al Sistema de Cuentas Nacionales, involucrando aspectos ambientales en el marco del analisis
macroeconomico e introduciendo algunas modificaciones en los conceptos fundamentales de
la estructura de las Cuentas Nacionales. Bajo este contexto se inicié el Proyecto Piloto de
Contabilidad Econdmico-Ambiental Integrada para Colombia COLSCEA.

En el marco de este proyecto, se desarrollaron metodologias para las Cuentas del Gasto en
Proteccion Ambiental, para las Cuentas Fisicas de los Recursos Naturales y para las Cuentas de
Calidad de los Recursos Naturales. Actualmente la Cuenta satélite ambiental (CSA) tiene como
objetivo general medir en unidades fisicas y monetarias, de forma sistémica y para cada periodo
contable, la variacion de los stocks de los activos ambientales, las interacciones entre el ambiente
y la economia, dentro de la economia y de la economia al ambiente. De forma paralela y en
coherencia con el Sistema de Cuentas Nacionales, la cuenta satélite mide el esfuerzo de los
diferentes sectores econdmicos para conservar, mitigar o proteger el medio ambiente.

Se compone de las siguientes cuentas:

« Cuenta ambiental y econdmica de activos de los recursos minerales y energéticos (CAE-
ARME).

o Cuenta ambiental y econdmica de flujos de agua (CAE-FA).

o Cuenta ambiental y econdmica de flujos de energia (CAE-FE).

o Cuenta ambiental y econdmica de flujos del bosque (CAE-FB).

« Cuenta ambiental y econdmica de las actividades ambientales y transacciones asociadas.

o Cuenta ambiental y econdmica de flujos de materiales — residuos sélidos (CAEFM-RS).

« Cuenta ambiental y econdmica de flujos de materiales — emisiones al aire (CAEFM-EA).

22 Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). (2020). Manual de diligenciamiento aplicativo
via Web del Registro Unico Ambiental - RUA Manufacturero. Bogota. 150 p.
http://www.ideam.gov.co/documents/51310/526114/Manual+dilig+Estab.pdf/6be3db8a-9c18-411e-b8d2-4589732022b5
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2.1.5. Definicion de variables y construccion de indicadores estadisticos

Las variables que se recogen dentro de la EAIl incluyen la informacién monetaria sobre las
inversiones y los gastos realizados por los establecimientos industriales en proteccion y gestion
ambiental, de acuerdo con la Clasificacion de las actividades y gastos de proteccion del medio
ambiente (CAPA) y con el tipo de inversién o gasto realizado. Los principales indicadores estan
calculados asi:

« Total costos y gastos en gestidon de recursos minerales y energéticos.

n
sum_0lcyg = Z(ClTCYGRCENi + C1TCYGENALT; )

i=1
Donde:
sum_071cyg= Total costos y gastos en gestion de recursos minerales y energéticos.
C1TCYGRCEN = Total costos y gastos para la reduccion del consumo de recursos
energéticos.
C1TCYGENALT = Total costos y gastos para la generacién de energia de fuentes
alternativas. (Edlica, Biomasa, etc.).

Nota: para todos los indicadores n= Numero de establecimientos.

« Total inversion de recursos minerales y energéticos.

n
sum_01linv = Z(ClINVRECENi + C1INVENALT; )

i=1
Donde:
sum_01linv = Total inversidon en gestion de recursos minerales y energéticos.
C1INVRECEN = Inversién total para la reduccion del consumo de recursos energéticos.
C1INVENALT =Total inversidbn en auto-generacion de energia de fuentes Alternativas
(Edlica, Biomasa, etc.).

« Total costos y gastos en proteccion del aire y del clima.

n
sum_1lcyg = Z(ClCYGRlTZi + C1CYGR1T3;)

=1
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Donde:

sum_1cyg = Total costos y gastos en proteccion del aire y del clima.

C1CYGR1T2= Total costos y gastos en prevencion de la contaminacion atmosférica.
C1CYGR1T3=Total costos y gastos en tratamiento de gases contaminantes y material
particulado.

Total inversion en proteccion del aire y del clima.

n
sum_linv = Z(ClINVRlTZi + C1INVRIT3))

=1

Donde:

sum_linv = Total inversién en proteccién del aire y del clima.

C1INVR1T2= Total inversion en prevencion de la contaminacion atmosférica.
C1INVRIT3 = Total inversion en tratamiento de gases contaminantes y material
particulado.

Total costos y gastos en gestion de las aguas residuales.

n
SUM,cyg = Z(ClCYGRZT@- + PTPSEALCAN; + PTPOPRESPE; + C1CYGR2T7,)

i=1

Donde:

sum_2cyg = Total costos y gastos en gestion de las aguas residuales.

C1CYGR2T6 = Total costos y gastos en reduccién del consumo recursos hidricos.
PTPSEALCAN = Total pagos por servicios especializados de alcantarillado.

PTPOPRESPE = Total pagos por servicios especializados de recoleccidn, transporte,
tratamiento y disposicidon de aguas residuales.

C1CYGR2T7 = Total costos y gastos por tratamiento de aguas residuales.

Total inversion en gestidon de las aguas residuales.

n

sum_2inv = z(C1INVR2T6i + C1INVR2T7,)
i=1
Donde:
sum_2inv = Total inversién en gestion de las aguas residuales.
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C1INVR2T6 = Total inversion en reduccion del consumo recursos hidricos.
C1INVR2T7 = Total inversion en tratamiento de aguas residuales.

Total costos y gastos en gestion de residuos.

n
SUMgcyg = Z(ClCYGRBTlOi + PTRTRESPELIG; + C1CYGR3T11; + PTRTRESICONV;

=1

+ C1CYGR3T12))

Donde:

sum_3cyg= Total costos y gastos en gestion de residuos.

C1CYGR3T10 = Total costos y gastos en prevencion y /o reduccion de la produccion de
residuos.

PTRTRESPELIG = Total costos y gastos por servicios especializados de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicién de residuos peligrosos.

C1CYGR3T11 = Total costos y gastos en tratamiento y eliminacién de residuos peligrosos.
PTRTRESICONV = Total costos y gastos por servicios especializados de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicién de residuos no peligrosos.

C1CYGR3T12 = Total costos y gastos en tratamiento y eliminacién de residuos no
peligrosos.

Total inversion en gestion de residuos.

n
sum_3inv = Z(CllNVRSTlOi + C1INVR3T11; + C1INVR3T12;)
i=1
Donde:
sum_3inv = Total inversion en gestion de residuos.
C1INVR3T10 = Total inversién en prevencion y /o reduccién de la produccion de residuos.
C1INVR3T11 = Total inversion en tratamiento y eliminacion de residuos peligrosos.
C1INVR3T12 = Total inversién en tratamiento y eliminacién de residuos no peligrosos.

Total costos y gastos en proteccion del suelo, aguas subterraneas y superficiales.

n
sum_4cyg = Z(TCGPRINCONi + TCGDESUCUA,)

=1
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Donde:

sum_4cyg = Total costos y gastos en proteccion del suelo, aguas subterraneas y
superficiales.

TCGPRINCON = Total costos y gastos en prevencion de la infiltracién de contaminantes.
TCGDESUCUA = Total costos y gastos en descontaminacion de suelos y cuerpos de agua.

Total inversion en proteccidn del suelo, aguas subterraneas y superficiales.

n
sum_4inv = Z(TINPRINCONi + TINDESUCUA;)
i=1
Donde:
sum_4inv= Total inversion en proteccion del suelo, aguas subterraneas y superficiales.
TINPRINCON = Total inversion en prevencién de la infiltracion de contaminantes.
TINDESUCUA = Total inversion en descontaminacion de suelos y cuerpos de agua.

Total costos y gastos en reduccion del ruido y las vibraciones.

n
sum_5cyg = Z(ClCYGR5T16i + C1CYGRST17))

i=1
Donde:
sum_5cyg= Total costos y gastos en reduccién del ruido y las vibraciones.
C1CYGR5T16 = Total costos y gastos en modificaciones preventivas en el lugar de origen.
C1CYGR5T17 = Total costos y gastos en construccion de dispositivos anti-ruido y anti
vibraciones.

Total inversion en reduccién del ruido y las vibraciones.

n
sum_5inv = Z(ClINVR5T16i + C1INVR5T17,)
i=1
Donde:
sum_5inv= Total inversién en reduccién del ruido y las vibraciones.
C1INVR5T16 = Total inversién en modificaciones preventivas en el lugar de origen.
C1INVR5T17 = Total inversion en construccion de dispositivos anti-ruido y anti

vibraciones.

Total costos y gastos en proteccion de la biodiversidad y los paisajes: )i CLCYGR6T19;
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« Total Inversion en proteccién de la biodiversidad y los paisajes },i=; CLINVR6T19;
« Total Investigacién y desarrollo (basica, experimental o aplicada) Y.i; C1ACYGGE;
« Total inversion variables econdmicas ;j-; C1IINVTOT21;

« Total costos y gastos variables econdmicas };;-; C1CYGTOT21;

De la misma marera, se recoge informaciéon sobre los pagos realizados en actividades
ambientales, que no pueden ser clasificadas en una actividad ambiental especifica, tales como
los pagos por licencias y permisos, las donaciones ambientales, los gastos en programas de
gestion ambiental, los pagos de personal y pagos por servicios de alcantarillado, gestion de
residuos y programas de posconsumo.

« Total pagos por concepto de licencias, permisos, tasas y multas medio ambientales.

n
TOTAL1,, = ) (C1ACYGGA1; + C1ACYGGA3; + C1ACYGGA4; + C1ACYGGAS5;
B

i=1

+ C1ACYGGA6; + C1ACYGGA7; + C1ACYGGAS; + C1ACYGGA9;
+ C1ACYGGA10; + C1ACYGGA1l,)

Donde:

TOTAL1_2 B = Total inversion en proteccion del suelo, aguas subterraneas y
superficiales.

C1ACYGGA1 = Total pago de licencia ambiental.

C1ACYGGA3 = Total pago por permisos de emisiones atmosféricas.

C1ACYGGA4 = Total pago por permiso de vertimientos.

C1ACYGGAS = Total pagos por solicitud de concesidn de aguas superficiales.
C1ACYGGA®6 = Total pagos por solicitud de concesion de aguas subterraneas.
C1ACYGGA7 = Total gastos por tramites de permiso de aprovechamiento forestal.
C1ACYGGAS = Total pago de tasas retributivas y compensatorias.

C1ACYGGA9 = Total pago de tasas por utilizacion de agua.

C1ACYGGA10 = Total pago de multas o sanciones ambientales.

C1ACYGGA11 = Total Otros pagos por permisos no incluidos anteriormente.

« Total donaciones con fines ambientales Y[~ ; C1ACYGGF;
« Total gastos relacionados con procesos de gestién }i-; CLACYGGC;
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« Total gastos de personal dedicado a actividades de proteccion ambiental }.7*.; CIACYGGG;
« Total pagos por implementos para la disposicién de residuos Y., PCONTBOLRES;
« Total en programas de residuos posconsumo Y., PPPOSTCON;

La informacion sobre generacion de residuos se recoge en Kilogramos/afio. Se consulta por los
siguientes tipos de residuos: organicos, papel y carton, plasticos, vidrio, caucho, textil, madera,
metalicos, residuos de construccion y demolicion (RCD), escorias y cenizas, lodos y residuos
mezclados.

« Total residuos dispuestos organicos.

(C2RSCI1; + C2RSCH1; )
100

n
RSTERESTO01 kg = Z C2RSCA1,; *
i=1
Donde:
RSTERESTO01_kg= Total residuos dispuestos organicos.
C2RSCA1= Total cantidad generada de residuos organicos (Kg/afio).
C2RSCI1= % Destinacion final de residuos organicos por un tercero.
C2RSCH1= % Destinacion final de residuos organicos por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos plasticos.

(C2RSCI2; + C2RSCH2; )
100

n
RSTERESTO02 kg = Z C2RSCAZ2; *

i=1

Donde:

RSTERESTO02_kg = Total residuos dispuestos plasticos.

C2RSCA2 = Total cantidad generada de residuos plasticos (Kg/afo).
C2RSCI2 = % Destinacién final de residuos plasticos por un tercero.
C2RSCH2 = % Destinacion final de residuos plasticos por el establecimiento.

o Total residuos dispuestos de papel y cartén.

(C2RSCI3; + C2RSCH3; )
100

n
RSTERESTO03 kg = Z C2RSCA3; *

=1
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Donde:

RSTERESTO03_kg= Total residuos dispuestos de papel y carton.

C2RSCA3 = Total cantidad generada de papel y carton (Kg/afo).

C2RSCI3 = % Destinacion final de residuos papel y cartdén por un tercero.
C2RSCH3 = % Destinacion final de residuos papel y carton por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos de caucho.

(C2RSCI4; + C2RSCH4; )
100

n
RSTERESTO04 kg = Z C2RSCA4; *

i=1

Donde:

RSTERESTO04_kg= Total residuos dispuestos de caucho.

C2RSCA4 = Total cantidad generada de caucho (Kg/aho).

C2RSCI4 = % Destinacion final de residuos caucho por un tercero.
C2RSCH4 = % Destinacion final de residuos caucho por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos de textiles.

(C2RSCI5; + C2RSCHS5; )
100

n
RSTERESTO05_kg = z C2RSCAS5; *
i=1
Donde:
RSTERESTO05_kg= Total residuos dispuestos de textiles.
C2RSCAS = Total cantidad generada de textiles (Kg/afo).
C2RSCI5 = % Destinacion final de residuos textiles por un tercero.
C2RSCH5 = % Destinacion final de residuos textiles por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos de madera.

(C2RSCI6;+C2RSCHS6; )
100

RSTEREST06_kg = >.7*.; C2RSCA6; *

Donde:
RSTEREST06_kg= Total residuos dispuestos de madera.
C2RSCA6 = Total cantidad generada de madera (Kg/afo).
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C2RSCI6 = % Destinacién final de residuos madera por un tercero.
C2RSCH6 = % Destinacion final de residuos madera por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos de vidrio.

RSTEREST07 kg = Y, C2RSCA7, + ‘oo o 20 )

Donde:

RSTEREST07_kg= Total residuos dispuestos de vidrio.

C2RSCA7 = Total cantidad generada de vidrio (Kg/afo).

C2RSCI7 = % Destinacion final de residuos vidrio por un tercero.
C2RSCH7 = % Destinacion final de residuos vidrio por el establecimiento.

o Total residuos dispuestos metalicos.

(C2RSCI8; + C2RSCHS; )
100

n
RSTERESTO08_kg = Z C2RSCAS; *

=1

Donde:

RSTEREST08_kg= Total residuos dispuestos de metalicos.

C2RSCA8 = Total cantidad generada de metalicos (Kg/afo).

C2RSCI8 = % Destinacién final de residuos metalicos por un tercero.
C2RSCH8 = % Destinacion final de residuos metalicos por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos de construccién y demolicion.

(C2RSCI9; + C2RSCHY; )

n
RSTERESTO09_kg = Z C2RSCA9; *

100
=1
Donde:
RSTEREST09_kg= Total residuos dispuestos de construccién, demolicion, escorias y
cenizas.

C2RSCA9 = Total cantidad generada de construccion, demolicion, escorias y cenizas
(Kg/aho).
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C2RSCI9 = % Destinacion final de residuos construccién, demolicion, escorias y

cenizas por un tercero.
C2RSCHY9 = % Destinacion final de residuos construccién, demolicion, escorias y

cenizas por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos Escorias y Cenizas.

(C2RSCI11; + C2RSCH11; )
100

n
RSTEREST11 kg = z C2RSCA11; =

=1

Donde:

RSTEREST11_kg= Total residuos dispuestos escorias y cenizas.

C2RSCA11 = Total cantidad generada de escorias y cenizas (Kg/afo).
C2RSCI11 = % Destinacion final de escorias y cenizas por un tercero.
C2RSCH11 = % Destinacion final de escorias y cenizas por el establecimiento.

« Total residuos dispuestos Lodos.

(C2RSCI12;+C2RSCH12; )
100

RSTEREST12 kg = >'7*.; C2RSCA12;

Donde:

RSTEREST12_kg= Total residuos dispuestos Lodos.
C2RSCA12 = Total cantidad generada de Lodos.
C2RSCI12 = % Destinacion final de Lodos.
C2RSCH12 = % Destinacion final de Lodos.

o Total residuos dispuestos Mezclados y otros.

(C2RSCI10;+C2RSCH10; )
100

RSTEREST10_kg = ¥, C2RSCA10;

Donde:

RSTEREST10_kg= Total residuos dispuestos mezclados y otros.
C2RSCA10 = Total cantidad generada de Mezclados y otros (Kg/afo).
C2RSCI10 = % Destinacion final de Mezclados y otros por un tercero.
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C2RSCH10 = % Destinacion final de Mezclados y otros por el establecimiento.

Las variables sobre la gestion del recurso hidrico se preguntan en metros cubicos al afio
(m3/afio). Se incluye la informacidn sobre la cantidad de agua utilizada por el establecimiento en
el afo, desagregada por fuente de captacion del agua: empresa de acueducto, agua superficial,
agua subterraneay otras captaciones que incluyen agua en carrotanque o agua en bloque, aguas
lluvias o agua de mar.

Adicionalmente, se consulta por los vertimientos, también en m3/afio, desagregados por los
vertimientos que son tratados y sin tratar, y en funcion del lugar en el cual se realizan los
vertimientos (sistema de alcantarillado u otro medio receptor). También se consulta por el
volumen de agua vertida y el tipo de tratamiento y el agua reutilizada.

« Total agua utilizada (m3/afio) X, C3RH2VTC;

« Total volumen de agua suministrada por empresa de acueducto /-, C3RH2VEA;

« Total volumen de agua subterranea captada };i~; C3RH2VPP,

« Total volumen de agua superficial captada Y;i.; C3RH2VAS;

« Total volumen de otra captacién }i-; C3RH2VOC;

« Total volumen de agua lluvia };i-; C3RHLLUV;

« Total volumen de agua residual generada (m3/afio) > ; C3RH3VTR;

« Total volumen de agua residual tratada y vertida por el establecimiento )i, C3RH3VCT;

o Total volumen de agua residual entregado a un tercero para su tratamiento
Y1 VOAGETTRAT;

« Porcentaje de agua residual tratada (Las variables estan definidas anteriormente).

o Volumen de agua lluvia captada C3RHLLUV.

Por otro lado, la EAl genera adicionalmente los siguientes indicadores con la informacion
recolectada:

e Porcentaje de agua residual tratada

S (C3RH3VCT; + VOAGETTRAT; )
*

C3RH3VTR 100

Porcentaje agua residual tratada =
i=1

Donde:

C3RH3VCT = Total volumen de agua residual tratada y vertida por el establecimiento
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VOAGETTRAT = Total volumen de agua residual entregado a un tercero para su

tratamiento.
C3RH3VTR =Total volumen de agua residual generada

« Total establecimientos que reportan contar con programa de ahorro y uso eficiente

C3RH1PRg;
1,C3RH1PR = "si"
C3RH1PRg; = {0, C3RH1PR = "no"
n ll’ C3RH1PR — mn
Donde:

2i=1 C3RH1PRy;, = Total establecimientos que reportan contar con programa de
ahorro y uso eficiente.

Y.i=1 C3RH1PRno;= Total establecimientos que reportan no contar con programa de
ahorro y uso eficiente.

Como parte del reporte de Economia Circular elaborado por el DANE se calculan los siguientes
indicadores con base en la informacién recolectada en la EAI:

« Productividad hidrica en la industria manufacturera: este indicador se calcula a partir del
valor agregado obtenido en la EAM y el agua utilizada que se reporte en la EAI, de la
siguiente manera:

Pl = va
T HAU

Donde:
Pl = Productividad Hidrica
VA= Valor agregado de los establecimientos Industriales Manufactureros, en miles

de pesos
AU= Agua utilizada por los establecimientos industriales Manufactureros, en m3.

o Proporcion de residuos generados que se envian a disposicion final: Este indicador se
calcula dividiendo el total de residuos dispuestos sobre el total de residuos generados

YRD

PRD = —=—
YRG * 100
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Donde:

PRD= Proporcion de residuos dispuestos
RD= Son los residuos dispuestos por la industria manufacturera
RG= Son los residuos generados por la industria manufacturera

Tasa de residuos dispuestos por los establecimientos industriales respecto a la produccién
industrial (eficiencia productiva): Este indicador se calcula con el total de residuos
dispuesto por la industria manufacturera, que es reportado en la EAIl y el valor de la
produccion, reportado en la EAM:

YRD
Ep =2~
PI

Donde:

EP= Eficiencia productiva
RD= Residuos dispuestos por el establecimiento, en kilogramos
Pl= Produccion de las Industrias Manufactureras, en miles de millones de pesos.

Porcentaje de aguas residuales industriales tratadas de manera segura (ODS): El calculo
de este indicador se realiza de la siguiente forma:

VAT + VAET

% de agua residual tratada = VAR

Donde:
Porcentaje de agua residual tratada: es el porcentaje de agua residual industrial
tratada de manera segura

VAT= Volumen de agua tratada dentro del establecimiento, es el volumen de agua
tratada y vertida, con tratamiento primario o superior.

VAT= Volumen de agua tratada dentro del establecimiento, es el volumen de agua
tratada y vertida, con tratamiento primario o superior.

VAET= Volumen de agua entregado a un tercero para su tratamiento, es el volumen
de agua que se entrega a empresas especializadas para su tratamiento, diferentes
del servicio de alcantarillado
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VAR= Volumen total de aguas residuales generadas, es el volumen anual de agua
que fluye directamente del establecimiento hacia las aguas superficiales, el mar o
la tierra, ya sea directamente o por medio del sistema de alcantarillado. No incluye
la evaporacion, pues este hace parte del proceso de consumo.

2.1.6. Resultados estadisticos

La EAI produce un informe de resultados llamado Boletin de Prensa. El boletin expone los
principales resultados, analizando las categorias del gasto ambiental en la industria con
variaciones en términos nominales; agregando en graficos y tablas, los grupos de divisiones
industriales con mayor gasto en este aspecto, asi como, por regiones y grupos de divisiones
industriales. Los cuadros se publican en el anexo del boletin con periodicidad anual (la misma
del boletin). El nUmero de cuadros depende del disefio del formulario en cada afio.

Para las variaciones se realiza la comparacion de las estimaciones correspondientes al afio actual
y el afio anterior y se calcula la variacién porcentual por cada una de las desagregaciones totales,
por regién y grupos de divisiones industriales realizadas a nivel de panel?3.

Cuadros de salida

La EAI permite presentar un niumero apreciable de cuadros de salida o de resultados para el
analisis de los diferentes usuarios de la informacion. Para la correcta interpretaciéon de los
cuadros es necesario tener en cuenta las siguientes consideraciones:

« Todos los valores econdmicos se encuentran en pesos corrientes.

o Los gastos y las inversiones se registran en la categoria ambiental de acuerdo con la
principal finalidad definida por la fuente, sin que ello implique que no pueda contemplar
otras categorias ambientales.

« Las inversiones realizadas por la fuente antes de iniciar su operacién no son recolectadas
a través de la Encuesta Ambiental Industrial — EAI.

« Dentro de los Costos y Gastos se incluyen los pagos por el servicio de alcantarillado, asi
como pagos a prestadores especializados para recoleccién y tratamiento de aguas
residuales.

o Dentro de los Costos y Gastos se incluyen los pagos por recoleccion, transporte y
tratamiento de residuos no peligrosos y residuos peligrosos.

23 Establecimientos que se encuentran presentes el afio de recoleccién y el periodo anterior, el calculo de evolucion y variaciones
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« A nivel nacional incluyen en sus columnas la lista de variables, la lista de resultados y sus
unidades de medida y en las filas se pueden consultar los resultados de cada variable con
sus respectivos coeficientes de variacion e intervalos de confianza.

o Los cuadros de salida desagregados a nivel regional, incluyen en la primera columna las
regiones y en las filas se pueden consultar para cada desagregacion los resultados de la
variable con sus respectivos coeficientes de variacion e intervalos de confianza.

o Los cuadros de salida desagregados por grupo de division industrial, incluyen en la
primera columna los cddigos de las divisiones industriales, en la segunda columna las
actividades industriales y en las filas se pueden consultar para cada desagregacion los
resultados de la variable con sus respectivos coeficientes de variacién e intervalos de
confianza.

o Cada cuadro de salida incluye notas aclaratorias técnicas con el fin de proporcionar al
usuario medidas de calidad de cada una de las estimaciones que genera la EAI, asi como,
facilitar el analisis de la informacién por parte del usuario.

Los titulos de los cuadros de salida son los siguientes:

« Inversion en activos y gastos con fines de proteccion y conservacion del ambiente, segun
categoria de proteccion y gestion ambiental.

« Inversion en activos y gastos con fines de proteccion y conservacién del ambiente segin
actividades industriales.

« Inversion en activos y gastos con fines de proteccion y conservacién del ambiente segin
region.

« Otros gastos corrientes realizados por los establecimientos asociados a la proteccion y
conservacion del ambiente por tipo de desembolso.

« Personal dedicado a actividades de proteccion ambiental segun tipo de vinculacion.

o Residuos sélidos generados por la industria manufacturera segun tipo de residuo.

« Residuos solidos generados por la industria manufacturera segun actividades industriales.

o Residuos sélidos generados por la industria manufacturera segun regién.

o Residuos sélidos dispuestos por la industria manufacturera segun tipo de residuo.

o Residuos soélidos dispuestos por la industria manufacturera segin dominios de
actividades industriales.

o Residuos sélidos dispuestos por la industria manufacturera segun region.

« Volumen de agua total utilizada por la industria manufacturera segun tipo de fuente de
captacion.

o Volumen de agua total utilizada por la industria manufacturera segun actividades
industriales.
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Volumen de agua total utilizada por la industria manufacturera segun region.

Volumen de agua residual generada por la industria manufacturera segun actividades
industriales.

Volumen de agua residual generada por la industria manufacturera segun region.
Volumen de agua residual generada, agua tratada y vertida por el establecimiento, agua
tratada y vertida por terceros y porcentaje de agua residual tratada segun actividades
industriales.

Establecimientos que reportan contar con programa uso eficiente y ahorro de agua segun
dominio de divisién industrial.

Numero de establecimientos que contemplan en su instrumento de riesgo eventos de
origen hidroclimatolégico y meteoroldgico, o que han sido afectados por estos.

NuUmero de establecimientos que han implementado programas, estrategias, acciones y/o
proyectos de mitigacién y adaptacion al cambio climatico segun estrategia.

Estos cuadros incluyen los resultados, las participaciones, los coeficientes de variacion, los
intervalos de confianza con el limite inferior y superior, asi como, las notas aclaratorias para los
usuarios de la informacion.

Variacion 2021/2020 datos panel

Variacién de la inversion en activos y gastos con fines de proteccion y conservacion del
ambiente, segun categoria de proteccidn y gestion ambiental.

Variacién de la inversion en activos y gastos con fines de proteccion y conservacion del
ambiente segun actividades industriales.

Variacién de la inversion en activos y gastos con fines de proteccion y conservacion del
ambiente segun regiones.

Variacién de otros gastos corrientes realizados por los establecimientos asociados a la
proteccion y conservacion del ambiente segun tipo de desembolso.

Variacién de Residuos sélidos generados y dispuestos por la industria manufacturera
segun actividades industriales.

Variacién de Residuos sélidos generados y dispuestos por la industria manufacturera
segun region.

Variacién del volumen de agua total segun tipo de fuente de captacion.

Volumen de agua total utilizado por la industria manufacturera seguin actividades
industriales.

Volumen de agua utilizado por la industria manufacturera segun regiones.

Volumen de agua total vertida por la industria manufacturera segun actividades
industriales.
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« Volumen de agua vertida por la industria manufacturera segun region.

Estos cuadros incluyen las variaciones de las principales variables del 2021 con respecto al 2020
incluyendo las notas aclaratorias para los usuarios de la informacion.

Variacion 2021/2019 datos panel

« Variacién variables principales 2021/2019 datos panel.

Este cuadro incluye las variaciones de las principales variables del 2021 con respecto al 2019
incluyendo las notas aclaratorias para los usuarios de la informacion.

2.1.7. Estandares estadisticos utilizados

La EAI utiliza los conceptos estandarizados descritos en el literal b del numeral 2.1.4.
Adicionalmente, utiliza la nomenclatura estandar nacional que permite la identificacion y
codificacion de los departamentos, municipios, distritos y centros poblados del pais,
denominado la Division Politico de Colombia (DIVIPOLA) y la Clasificacién Industrial
Internacional Uniforme Rev. 4.0 A.C.(ClIU) y la Clasificacion de Actividades y Gastos de Proteccion
del Medio Ambiente (CAPA).

e Clasificacién Industrial Internacional Uniforme Rev. 4.0 A.C. (ClIU)%*

La EAI utiliza la CIlU que tiene por finalidad establecer una clasificacion uniforme de las
actividades econdmicas productivas con el propésito de ofrecer un conjunto de categorias de
actividades que se pueda utilizar para la recopilacion y presentacion de estadisticas de acuerdo
con esas actividades. Por consiguiente, la CIIlU propone presentar esas categorias de tal modo
que las entidades puedan clasificarse segun la actividad econémica que realizan.

Teniendo en cuenta que los establecimientos industriales tienen un cédigo ClIU correspondiente
con la actividad principal que realizan, para la seleccién de la muestra se utiliza la clasificacion
CllIU a cuatro digitos y la publicacion de resultados se realiza a dos digitos como se observa en
la siguiente tabla.

24 Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). (2022). Clasificacién industrial internacional uniforme
de todas las actividades econémicas (CIIU): https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-
estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones/clasificaciones/clasificacion-industrial-internacional-uniforme-de-todas-las-
actividades-economicas-ciiu
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Tabla 3.Grupos de divisiones industriales

CODIGO: DSO-EAI-MET-001
VERSION: 10

OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

Agrupacion d divisi
clv4 Divisiones industriales .Grupos' € visiones
o industriales
(2 digitos)
10 Alimentos ) )
. Alimentos, bebidas y tabaco
11-12 Bebidas y tabaco
Fabricacion de productos textiles vy
13-14 - :
confeccion de prendas de vestir
Curtido y recurtido de cueros, fabricacion de Textiles, confeccion, calzado y
15 calzado, articulos de viaje, maletas, bolsos de Pieles
mano y articulos similares, talabarteria vy
guarniciéon
Transformacion y fabricacion de productos de
16 madera y de corcho, excepto muebles-
fabricacion de articulos de cesteria y
esparteria Industria de la madera y el
17 Fabricacion de papel, cartéon y productos de corcho, fabricacion de papel y
papel y carton actividades de impresion
18 Actividades de impresién y de produccion de
copias a partir de grabaciones originales
o ., Coquizacién, fabricacion de
Coquizacién, fabricacion de productos de la % o
19 o, , . productos de la refinacion del
refinacién de petréleo y combustible nuclear . .
petréleo y combustible nuclear
20 Fabricacion de productos y sustancias
quimicas o
L o Fabricacion de productos y
Fabrlcaqon ,de' produc'tc.>s farmacéuticos, ¢ ctancias quimicas
21 sustancias quimicas medicinales y productos
botanicos de uso farmacéutico
27 Fabricacion de productos de caucho y de Fabricacién de productos de
plastico caucho y de plastico
»3 Industrias de otros productos minerales no Industrias de otros productos

metalicos

minerales no metalicos
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9425 Metalurgia y fabricacion de productos Metalurgia y fabricacion de
metalicos productos metalicos
59-30 Fabricacion de vehiculos automotores,
remolques y semirremolques o ) )
26.27.28.31.32 Otras divisiones industriales
o 33_ 7% Otras divisiones industriales

Fuente: DANE, EAI.
e Divisidon Politico-administrativa de Colombia (DIVIPOLA)

La Division Politico-administrativa de Colombia (DIVIPOLA) cuya fuente es el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2020b),%> es una nomenclatura estandarizada,
disefiada por el DANE para la identificacién de entidades territoriales (departamentos, distritos

y municipios), areas no municipalizadas y centros poblados, mediante la asignacion de un cédigo
numeérico Unico a cada una de estas unidades territoriales.

Especificamente para la EAI se tienen en cuenta los departamentos de ubicacién de los
establecimientos de la industria manufacturera para la agrupacion a nivel de regiones como se
muestra en la siguiente tabla.

2> Fuente: DANE.  (2020c). Division  Politico-administrativa de  Colombia,  Divipola.  Disponible  en:

https://geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/consulta-divipola-division-politico-administrativa-de-colombia/
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Tabla 4. Division regional Encuesta Ambiental Industrial

Regién Departamentos
Atlantico La Guajira
. Boli Magdal
Caribe olivar agdalena
Cesar Sucre
Cordoba San Andrés
B ,
, oyaca Norte De Santander
Oriental )
Cundinamarca
Meta Santander
Antioquia Quindio
Caldas Risaralda
Central ,
Caqueta .
. Tolima
Huila
Pacifica Cauca Narifo
Choco Valle del Cauca
Bogota Bogota, D. C.
Arauca Guainia
Amazoniay Casanare Guaviare
Orinoquia Putumayo Vaupés
Amazonas Vichada

Fuente: DANE - Agrupacién regional definida con base en la recomendacion de la Direccidon de Censos y
Demografia para el desarrollo del disefio muestral Encuesta Ambiental Industrial (EAI), 2016.

e Clasificacién de Actividades y Gastos de Proteccién del Medio Ambiente

La Clasificacion de Actividades y Gastos de Proteccion del Medio Ambiente (CAPA) fue propuesta
por la Comisién Econdmica para Europa de Naciones Unidas en 1994 y actualizada en el afio
2000 (Eurostat, 2000), abarca las actividades y los gastos correspondientes a una reaccion
inmediata a la degradacion ambiental, causada por las unidades de produccion, las
administraciones publicas y los hogares; no comprende las actividades y los gastos relacionados
con las repercusiones o efectos de los impactos ambientales.

Para la EAIl se realizd una adaptacion de las categorias de esta clasificacion, con el fin de
caracterizar el gasto en proteccién ambiental realizado por los establecimientos industriales.
Para ello, se tuvieron en cuenta dos aspectos: el tipo de actividades de proteccion ambiental
realizadas por los establecimientos y la division tematica de la Clasificacion CAPA.
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Las actividades y los gastos de proteccion ambiental y gestion de recursos para la industria
manufacturera colombiana contemplan siete categorias de proteccion ambiental y gestiéon de
recursos, cada una se subdivide en finalidades, dependiendo de las actividades desarrolladas.

La proteccion del medio ambiente comprende todas las actividades que tienen como principal
objetivo la prevencion, reduccién y eliminacion de la contaminacion y cualquier otra degradacion
del medio ambiente; a continuacion, se describe cada actividad.

Actividades preventivas

Se incluyen aqui aquellas medidas y actividades cuyo objetivo es eliminar o reducir la generacion
de contaminantes por modificacién de procesos como:

« Tecnologias mas limpias: consiste en la sustitucion de un proceso de produccion existente
por un nuevo proceso diseflado para reducir la generacion de contaminantes
atmosféricos.

o Uso de productos mas limpios: consiste en modificar o adaptar las instalaciones de
manera que se puedan sustituir materias primas, energia, catalizadores entre otros, por
productos no contaminantes o menos contaminantes.

Actividades de tratamiento

Comprenden las actividades de instalacion, mantenimiento y funcionamiento de equipos
instalados al final del proceso para eliminar y reducir los contaminantes.
Actividades de medicion, control y andlisis

Su objetivo es controlar la concentracién de sustancias contaminantes.

La siguiente tabla presenta las categorias de proteccion ambiental usadas en la EAI.
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Tabla 5. Categorias de proteccion ambiental utilizadas en la EAI

Categorias de proteccion ambiental EAI

1. Gestion de recursos minerales y energéticos
1.1 Reduccion del consumo de recursos energéticos
1.2 Generacién de energia de fuentes Alternativas (Eélica, Biomasa, etc.)

2. Proteccion del aire y del clima

2.1. Prevencion de la contaminacién atmosférica por modificacién de procesos
2.2. Tratamiento de gases de escape y el aire de ventilacion

2.3. Medicién, control y andlisis

3. Gestién de recursos hidricos y aguas residuales
3.1 Reduccién del consumo de recursos hidricos
3.2. Tratamiento de aguas residuales

3.3. Medicién, control y andlisis

4. Gestion de residuos

4.1. Prevencién de la produccion de residuos por modificacién de procesos
4.2. Tratamiento y eliminacién de residuos peligrosos

4.3. Tratamiento y eliminacion de residuos no peligrosos

4.4. Medicién, control y andlisis

5. Proteccién del suelo, aguas subterrdneas y superficiales

5.1 Prevencién de la infiltracion de contaminantes

5.2 Descontaminacion de suelos y cuerpos de agua

6. Reduccion del ruido

6.1 Modificaciones preventivas en el lugar de origen
6.2 Construccion de dispositivos antirruido

6.3 Medicion, control y analisis

7. Proteccion de la biodiversidad y los paisajes

8. Otras actividades de proteccién al medio ambiente

Fuente: DANE — Encuesta Ambiental Industrial (EAI).
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2.1.8. Disefio del cuestionario

El formulario se presenta como Anexo 1 en la parte final de este documento. Las incluidas en
la EAl se agrupan en seis capitulos y un modulo especial, segun se presenta a continuacion:

e Capitulo I. Caratula Unica. Recopila la informacién de nombre comercial, direccién,
departamento, municipio, teléfono, fax, correo electrénico de la empresa, y datos de
contacto de la persona que diligencia la encuesta.

e Capitulo II. Inversién y gasto por categoria ambiental. Capta informacion sobre las
inversiones y gastos ambientales de mayor escala. Recopila las inversiones en activos
con la siguiente clasificacion: tierras y terrenos, maquinaria y equipo, y construcciones y
edificaciones. Al mismo tiempo, registra los gastos: materiales y suministros, pequefas
herramientas, mantenimiento de equipos, gastos en medicidn, control y analisis.

Todos los items anteriores estan relacionados con las siguientes categorias de proteccion
ambiental y gestion de recursos, adaptadas del CAPA, 2000: gestién de recursos
minerales y energéticos, proteccion del aire y el clima, gestion de aguas residuales,
gestion de residuos, proteccion del suelo, aguas subterraneas y superficiales, reduccion
del ruido y proteccién de la biodiversidad y los ecosistemas. Para cada categoria de
proteccion ambiental con registro de informacion diferente de cero, se solicita la
validacion registrando la observacion respectiva por categoria.

e Capitulo lIA. Otros pagos y desembolsos. Captura informacion sobre otros pagos
menores relacionados con el tema de la proteccion ambiental. Incluye los pagos por
concepto de evaluacién, renovacién, modificacion y seguimiento de licencias, permisos,
tasas y multas medio ambientales. Entre estos pagos se encuentran: pago de licencia
ambiental, valor de estudios de impacto ambiental, pago de permisos de emisiones
atmosféricas, pago de permiso de vertimientos, pago de concesion de aguas
superficiales, pago de concesion de aguas subterraneas, pago de permiso de
aprovechamiento forestal, pago de tasa retributiva y compensatoria, pago de tasa por
utilizacion de aguas, pago de multas y sanciones ambientales y otros permisos y tasas
no incluidos anteriormente.

También se indaga por los costos y gastos de las actividades de capacitacion y educacion
ambiental; gastos relacionados con los procesos de gestiéon de investigacion y desarrollo
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(basica, experimental o aplicada) y nombre del proyecto de investigacion o innovacion;
donaciones con fines ambientales y a quien realizé la donacion; gastos de personal dedicado
a actividades ambientales que incluyen los sueldos y salarios, contribuciones y prestaciones
sociales, impuestos sobre la mano de obra empleada (ICBF, SENA, ESAP y otras instituciones
técnicas), honorarios y trabajos contratados, otros costos y gastos de personal; gastos de
personal dedicado a actividades de proteccion ambiental, personal permanente, personal
temporal contratado directamente por el establecimiento y personal temporal contratado a
través de empresas especializadas.

Asimismo, se solicita el registro de las actividades de empleo ambiental desagregadas por el
tipo de gestion ambiental realizada y con dedicacién exclusiva para gestion de recursos
energéticos, calidad del aire y emisiones atmosféricas, de recursos hidricos, de aguas residuales,
gestion de residuos, protecciéon del suelo, aguas subterraneas y superficiales, gestion de ruido,
proteccion de la biodiversidad y los ecosistemas, educacién y gestion ambiental; Pagos por
implementos para la gestion interna de residuos bolsas y canecas, contenedores de residuos;
Pagos por polizas ambientales; Pagos de servicios especializados: acueducto, alcantarillado,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién de aguas residuales; recoleccién, transporte,
tratamiento y disposicion de residuos no peligrosos, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion de residuos peligrosos; Plan de gestion de devolucién de productos posconsumo
y sistemas de recoleccion selectiva y gestion ambiental de residuos, medicion de la huella de
carbono, gestion ambiental de residuos de envases y empaques de papel, cartdn, plastico,
vidrio y metal; compra de bonos de carbono.

e Capitulo Ill. Generacién de residuos sélidos industriales. Recolecta informacion de la
industria respecto a la cantidad generada de este tipo de residuos y su destino. Se
pregunta si cuentan con instrumentos de medicion para los residuos generados y si el
establecimiento genera residuos o desechos peligrosos.

Para los residuos no peligrosos se indaga la cantidad generada (Kg/afio) por subtipo de
residuo: organicos, plasticos, papel y carton, caucho, textiles, madera, vidrio, metalicos, RCD,
escorias y cenizas, lodos, mezclados y otros. Asimismo, se pregunta por su gestion indicado el
porcentaje por cada tipo de tratamiento: reutilizacion; reciclaje; compostaje y/o lombricultura;
combustible para calderas; generacion de energia; venta; donacién; almacenamiento;
destinacion final por un tercero y destinacion final por el establecimiento.

e Capitulo IV. Manejo del recurso hidrico. Su objetivo es obtener informacion sobre la
gestion que se da al recurso agua en cuanto a su uso y descarga. Se pregunta (con
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opciones de respuesta si 0 no) si el establecimiento cuenta con un programa de uso
eficiente y ahorro de agua y con instrumentos de medicion de la cantidad de agua que
consume y que vierte.

Se pregunta por el volumen de agua utilizada (m3/afo) por tipo de fuente: suministrada por
empresa de acueducto, subterranea, aguas superficiales, agua lluvia, otra captacion, carro
tanque o agua en bloque. Se indaga por el volumen total de aguas residuales generadas por
el establecimiento en (m3/afio): volumen de agua residual tratada y vertida, al sistema de
alcantarillado, otro medio receptor y otras industrias (Relso). También por el volumen de agua
residual vertida sin tratamiento: al sistema de alcantarillado, otro medio receptor y otras
industrias (Reuso). Asimismo, por el volumen de agua residual entregado a un tercero para su
tratamiento.

Ademas, se solicita registrar el volumen de agua residual tratada por el establecimiento en
(m3/afio), seleccionando el (los) tipo (s) de tratamiento que realiza: pretratamiento, tratamiento
primario, tratamiento secundario, tratamiento terciario y otro tipo de tratamiento.

Finalmente, se solicita registrar el volumen de agua recirculada por el establecimiento (m3/afo).

e Capitulo V. Instrumentos de gestion ambiental. Recopila informacion que permite
conocer el estado del arte en Colombia respecto a los instrumentos de gestion
ambiental mas conocidos. Solicita informacién sobre las certificaciones de tipo
ambiental y ecoetiquetados que el establecimiento ha gestionado a nivel nacional e
internacional y las normas técnicas de caracter ambiental. Ademas, se indaga sobre los
instrumentos de planeacion (con opciones de respuesta si 0 no): diagndstico ambiental,
estudio de riesgo ambiental, diagnostico ambiental de alternativas, programa de
produccion mas limpia, plan de manejo ambiental, planes integrales de residuos solidos,
plan de contingencia ambiental, proyecto de mecanismos de desarrollo limpio-MDL,
programa de seguimiento y monitoreo ambiental, y otros.

Para la identificacion de las acciones del sector industria y medicién de estrategias ante el
cambio climatico, se agrega el tema de adaptacion y mitigacion. Se pregunta (con opciones de
respuesta si o no), marcar cual o cuales de los eventos de origen hidroclimatologico y
meteoroldgico se contemplan en el instrumento de riesgo del establecimiento: inundaciones,
movimientos en masa, incendios de cobertura vegetal, sequias, avenidas Torrenciales, heladas
y vendaval.
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Se indaga sobre impactos negativos en la productividad de los establecimientos a causa de
eventos de origen hidroclimatologico segun el evento climatologico (estresor climatico):
inundaciones, movimientos en masa, incendios de cobertura vegetal, sequias, avenidas
torrenciales, heladas y vendaval. Adicionalmente se pregunta si se presentaron pérdida de vidas
(nimero); heridos (numero); afectacion de construcciones y edificaciones (si 0 no); suspensiéon
temporal de la produccion (dias) con el costo en miles de pesos generado por la suspensién;
afectacion de la operacion por dafios en la infraestructura vial (si o no) y otros impactos.
También se pregunta por el costo en miles de pesos para la atencidon de estos impactos.

También para el tema de mitigacidn, se solicita informacion sobre los enfoques que ha
implementado en los programas, estrategias, acciones y/o proyectos de mitigacion al cambio
climatico como eficiencia energética y gestion de la energia; mejora procesos productivos;
logistica y transporte sostenible y otros indicando cuales. Ademas, se solicita indicar las
inversionesy los gastos ejecutados para la implementacién de estas medidas en miles de pesos.

Para el tema de adaptacion, se solicita informacién sobre los enfoques que ha implementado
en los programas, estrategias, acciones y/o proyectos de adaptacion al cambio climatico como
adaptacion basada en tecnologias; adaptacion basada en comunidades; adaptacion basada en
ecosistemas; adaptacion basada en Infraestructura, y otros indicando cuales. Igualmente, se
solicita reportar las inversiones y los gastos ejecutados para la implementacién de estas
medidas en miles de pesos.

Se solicita indicar en observaciones las aclaraciones que correspondan.

e Capitulo Economia Circular: el objetivo de este capitulo es obtener indicadores de
economia circular de los establecimientos industriales y solo se incluira en 2021 debido
a que se busca contar con informacion de contexto y fortalecer el marco del censo
econdmico para la industria manufacturera

El capitulo consta de siete preguntas con las siguientes tematicas:

- Materiales reutilizados o reciclados incluidos en los productos o servicios: propios de la
unidad econdmica, por compra, recibe en donacion, intercambio, otra forma, no se
utilizan materiales reutilizados o reciclados. El objetivo de esta pregunta es conocer el
origen de los materiales reutilizados o reciclados que utilizan los establecimientos para
el desarrollo de su actividad.
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Uso de insumos para envolver, envasar, empacar o cubrir los productos que produjo,
comercializd o servicios: plastico, papel-cartdn, vidrio, textil, madera, metal, poliestireno
expandido (conocido como icopor), biomateriales (algoddn, cafamo, fique, hoja de
platano, hoja de bijao, hoja de mazorca, hoja de palma de iraca, hoja de conga, yute y
sisal), compuestos por dos o mas componentes (papel, hoja de aluminio, plastico,
conocido como Tetra Pack) y no utilizé insumos para empacar o cubrir productos. Con
esta pregunta se pretende conocer las practicas de empaque utilizadas en los
establecimientos, que pueden tener impacto en la generacion de residuos.

Productos que vendid, comercializd o produjo durante el 2021 fueron susceptibles de
reciclar, reutilizar, reencauchar, reparar, remanufacturar y ninguno de los anteriores. Esta
informacion se consulta para conocer si los productos o servicios que son
comercializados por los establecimientos tienen caracteristicas que les permitan ser
reintroducidos a la economia después de ser usados.

Estrategias para disminuir el consumo de materiales, energia o agua: uso de fuentes
alternativas de energia, planes de ahorro y uso eficiente de energia, ahorro y uso
eficiente del agua (incluye reutilizacion y recirculacion), sistema de aprovechamiento de
agua lluvia, reciclaje o reutilizacion de materiales, reduccion o remplazo de materiales
plasticos nuevos, uso eficiente de energéticos en los procesos de distribucién y
transporte, no cuenta con estrategia o plan de disminucion en el consumo de materiales,
energia o agua. Con esta informacion se pretende conocer las practicas para reducir la
cantidad de materiales, energia o agua que consumen los establecimientos.

Estrategias para incentivar a los clientes a incluir practicas ambientales en su vida diaria:
reutilizacién de envases (retorno de envases o empaques), reconocimientos
ambientales, promociones o descuentos en productos amigables con el medio
ambiente, identificacion de los bienes elaborados con materiales reciclados o
biodegradables, otro (cual) o ninguno. Pretende indagar sobre las practicas que
promuevan el consumo de bienes o servicio que tengan componentes reciclados,
reutilizados o que sean amigables con ambiente.

Residuos solidos generados: poliestireno Expandido (conocido como icopor), aceites y
grasas, materiales electronicos y ninguna de las anteriores. Se busca identificar los tipos
de residuos sélidos producidos por el establecimiento.

Disponer de canecas, contenedores o espacios demarcados para separar los residuos.
Las opciones de respuesta son si 0 no y con esta informacion se pretende conocer si se
dispone de espacios para la separacion de residuos en el establecimiento.

Capitulo desperdicios provenientes de la industria manufacturera de productos
alimenticios.



el SANE METODOLOGIA GENERAL ENCUESTA | CODIGO: DSO-EAI-MET-001
\*7) AMBIENTAL INDUSTRIAL - EAI VERSION: 10

PROCESO: Produccion Estadistica OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

Este capitulo que se incluye a partir del 2021, indaga sobre el destino, peso y costo de las
materias primas alimenticias adquiridas que no fueron incorporados en el proceso industrial y
la razén principal por la que las materias primas alimenticias adquiridas no fueron incorporadas;
el destino, peso y costo de los alimentos excluidos durante el proceso industrial; el destino,
peso y costo de los productos alimenticios terminados no aptos para consumo humano; el
destino, peso y costo de los productos alimenticios aptos para consumo humano que no
pudieron comercializarse y en caso de donaciones se indaga sobre a quién se realizd la
donacion.

Observaciones generales del formulario.

En cada capitulo del formulario EAI se incluye un campo de observaciones y se solicita a la
fuente registrar las aclaraciones que considere necesarias, para explicar la informacion
suministrada.

Luego de la identificacién, analisis y confirmacién de necesidades y en los casos que se requiera
actualizar el formulario de la EAI, se realiza la solicitud a la Oficina de Sistemas del DANE
mediante los formatos y aplicativos disefiados para tal fin. Posteriormente, se procede a
elaborar el plan de pruebas y realizar las pruebas al formulario verificando, entre otros aspectos,
el adecuado flujo de las preguntas, el despliegue de todas las opciones de respuesta, el
cumplimiento de las reglas de validacion, entre otros aspectos; una vez finalizadas, se elabora
el informe de pruebas siguiendo los lineamientos del proceso estadistico establecidos por el
DANE.

2.1.9. Normas, especificaciones o reglas de edicion e imputacion de datos

El formulario de la EAIl consta de siete capitulos y un mdédulo de Economia Circular (EC). Cada
capitulo contiene diversas variables con sus respectivas especificaciones. El diccionario de datos
de la EAlI que se puede ubicar en https://microdatos.dane.gov.co/index.php/catalog/805
describe en detalle las especificaciones y reglas de validacién para cada variable.

Para garantizar la calidad de la informacion reportada, se utilizan mallas de validacion. Estas
mallas permiten identificar variaciones, contribuciones y validaciones cruzadas entre diferentes
preguntas de la EAl y de la EAM.
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Cabe destacar que, la EAl no imputa los resultados. Esto se debe a la heterogeneidad de los
establecimientos, los cambios en las normas ambientales y las diferentes decisiones que toman
las empresas en materia de gestion ambiental.

2.1.10 Plan de pruebas

La EAIl cuenta con documento orientador en el desarrollo de actividades para verificar los disefios
y las construcciones, con el fin de garantizar el funcionamiento de los elementos para el
desarrollo de la operacion estadistica. Este documento es el plan de pruebas, que permite
documentar por cada componente que tipo de prueba se realiza, delimitando el objetivo,
numero de aplicaciones que se realizan, ubicacion de la prueba, insumos, participantes, criterios,
instrumentos de documentacién, responsables, tiempo de ejecucidon y cronograma, recursos
necesarios y plan de contingencias.

En el caso de los aplicativos informaticos, se realiza una prueba por parte de la Oficina de
Sistemas que esta soportada por el formato de pruebas de programador que incluye el Id de la
prueba, fecha de ejecucidén, nombre de la prueba, descripcidon precondiciones, pasos de prueba,
resultado esperado, estado y observaciones. Adicionalmente, se realiza otra prueba por parte de
los usuarios funcionales del aplicativo y se documentan los resultados de dichas pruebas en los
formatos de matriz de ejecucién de pruebas y aceptacion.

2.2. DISENO ESTADISTICO

La Encuesta Ambiental Industrial es una operacién estadistica por muestreo probabilistico
estratificado (EST MAS). A continuacion, se describen los principales componentes del disefio
estadistico de la EAI.

2.2.1. Universo de estudio

Esta conformado por todos los establecimientos de la industria manufacturera en Colombia, que
pertenecen a alguna de las divisiones o clases industriales definidas segun CIIU Rev. 4 A.C.y que
han reportado informacién a la Encuesta Anual Manufacturera (EAM).
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2.2.2. Poblacion objetivo

La poblacion objetivo corresponde a todos los establecimientos de la industria manufacturera
en Colombia, que pertenecen a alguna de las divisiones o clases industriales definidas segun
CllU Rev. 4 A.C. y que han reportado informacion a la Encuesta Anual Manufacturera (EAM).

2.2.3. Cobertura geografica

La cobertura es nacional de acuerdo con la poblacién objetivo y la informacion se desagrega en
las siguientes seis (6) regiones geograficas.

« Caribe (Atlantico, Bolivar, Cesar, Coérdoba, La Guajira, Magdalena, Sucre, San Andrés).

« Oriental (Boyaca, Cundinamarca, Meta, Norte de Santander, Santander).

« Central (Antioquia, Caldas, Caqueta, Huila, Quindio, Risaralda, Tolima).

o Pacifica (Cauca, Choco, Narino, Valle del Cauca).

« Bogota (Bogota D.C).

« Amazonia y Orinoquia (Arauca, Casanare, Putumayo, Amazonas, Guainia, Guaviare,
Vaupés, Vichada).

2.2.4. Desagregaciéon geografica
Los resultados se presentan para total nacional y a nivel regional.

2.2.5. Desagregacion tematica

La EAIl permite estimar la informacion de valores econdmicos de inversiones, costos y gastos
realizados en actividades ambientales y manejo de recursos naturales, adicionalmente permite
conocer valores en metros cubicos del manejo del recurso hidrico y en kilogramos de la gestion
de los residuos solidos no peligrosos. Busca contar con un conocimiento general de la gestiéon
ambiental de la industria manufacturera por grupos de divisiones industriales determinadas en
la ClIU Rev. 4.0 A.C.

La informacion se presenta de acuerdo con las actividades industriales definidos para esta
operacion estadistica a partir de las divisiones industriales de la ClIU Rev.4 A.C. a dos digitos.
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2.2.6. Fuentes de datos

La operacién estadistica realiza el acopio y recoleccién de la informacion de fuentes primarias
que corresponden a establecimientos industriales. La informacion se obtiene a través del
formulario web que es llenado por auto diligenciamiento asistido. En 2021 se aplico la encuesta
a 4015 fuentes primarias para garantizar el panel con el 2022 y se genero informacion de 3245
establecimientos.

2.2.7. Unidades estadisticas
Las unidades estadisticas de la EAIl son las siguientes:

e Unidad de observacion: establecimientos industriales ubicados en el territorio nacional
que se dediquen a la actividad manufacturera y que cumplan los parametros establecidos
en la poblacion objetivo.

e Unidad de analisis: establecimientos industriales ubicados en el territorio nacional que se
dediquen a la actividad manufacturera y que cumplan los parametros establecidos en la
poblacién objetivo.

e Unidad de muestreo: establecimientos industriales ubicados en el territorio nacional que

se dediquen a la actividad manufacturera y que cumplan los parametros establecidos en
la poblacion objetivo.

2.2.8. Periodo de referencia

El periodo de referencia para la encuesta es el aflo inmediatamente anterior al de recoleccion de
los datos.

2.2.9. Periodo de recoleccién/acopio y frecuencia

La periodicidad de recoleccion de la EAI es anual. Para el caso de la EAI 2021 la recoleccién se
realizé durante el segundo semestre del aflo 2022 entre julio y diciembre.
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2.2.10. Marco estadistico

El marco es el instrumento que permite la identificacién y la ubicacion de las unidades que
conforman la poblacién objetivo, para el redisefio de la Encuesta Ambiental Industrial 2021 el
marco es la lista de establecimientos industriales; para su construccion, se partié de la
informacion de la Encuesta Anual Manufacturera del 2019 teniendo en cuenta que los
parametros para este afio fueron, personal ocupado mayor o igual a 10 empleados o produccién
industrial igual o superior a $539°800.000.

El marco estadistico tiene la siguiente informacion: nombre del establecimiento y NIT para su
identificacion; departamento, municipio y direccién para su ubicacion; actividad econdmica,
produccion industrial, personal ocupado variables de estratificacion y disefio. El marco se
actualiza cada afo con las novedades, por ejemplo, cambio de sector y con los nuevos
establecimientos de inclusion forzosa encontrados por la EAM.

2.2.11. Disefio muestral

La EAl es una operacidon por muestreo probabilistico, representativa a nivel total, region-
actividad.

e Tipo de muestreo

La EAl es una operacion estadistica por muestreo probabilistico, estratificado (EST MAS) donde
se seleccionan establecimientos.

Probabilistico

Las condiciones necesarias para que una muestra sea probabilistica son las siguientes: que se
disponga de un marco muestral que contenga todas las unidades del universo de estudio; a
partir del marco, se definen los procesos y algoritmos de seleccion que permiten definir el
conjunto total de muestras posibles; cada una de las muestras posibles tiene asociada una
probabilidad de seleccién conocida; el procedimiento de seleccion utilizado debe ser aleatorio
y dar a cada elemento de la poblacion una probabilidad de seleccion diferente de cero.
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Estratificado

El disefio de muestreo es estratificado porque se consideran particiones poblacionales. La
primera es por region, que relaciona la ubicacién de los establecimientos y dentro de la region
se realiza segunda particién teniendo en cuenta la actividad industrial.

Dentro de cada regidn-actividad se estratifican los establecimientos por tamafio; el criterio para
clasificar los establecimientos por tamafio son las variables de disefio de la muestra que son:
produccién industrial (en miles de pesos) y el total de empleados (nUmero de personas).

Los limites de los estratos teniendo en cuenta el tamafio del establecimiento, se establecen a
través del algoritmo de Hidiroglou; en cada regién-actividad se conforman dos grupos, uno de
inclusion forzosa (IF), donde todos los establecimientos se incluyen en la muestra y cada uno se
auto representa, y otro de inclusién probabilistica (PR), conformado por establecimientos con
caracteristicas similares que al ser seleccionados representan adecuadamente a otros.

Las anteriores particiones son definidas como conjuntos de elementos que no se traslapan (cuya
unién conforma el universo) y donde todos son diferentes de vacio; esto tratando de lograr
homogeneidad dentro de los estratos y heterogeneidad entre ellos, con un coeficiente de
variacion preestablecido del 3%. El objetivo de la estratificacion es proporcionar al disefio
muestral, mayor eficiencia en términos de disminuir la varianza de la estimacién y tener mayor
precision en las estimaciones que se obtengan a partir de la muestra.

De la combinacién actividad-region se conforman 49 estratos, ya que en la region Amazonia
solamente se tienen 4 de las 9 actividades econdémicas. Cabe aclarar que, para algunos de los
estratos todos los establecimientos son de inclusiéon forzosa (IF).

e Tamano de la muestra

La muestra utilizada para las estimaciones de los resultados del afio 2021 se actualizé con el
directorio de la EAM 2020, incluyendo los establecimientos que cumplieron con alguno de los
parametros de inclusion forzosa y se retiraron los que cambiaron de sector o los que fueron
absorbidos por otros. Esto condujo a que el tamafio de muestra para las estimaciones 2021,
disminuyera de 3.249 en el 2020 a 3.245 establecimientos.

De otro lado, como parte del mejoramiento de Encuesta Ambiental Industrial, en 2021 se realizd
el redisefo de la muestra ampliandola a 4015 fuentes con el fin de garantizar la recoleccion de
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la informacién requerida para conformar el panel 2021 - 2022 y presentar los resultados a partir
del 2022 con un mayor nivel de desagregacion en las divisiones de actividades de la industria
manufacturera (ClIU Rev. 4.0 A.C)).

La recoleccién de la informacién se realizé durante el segundo semestre de 2022 mediante el
auto diligenciamiento asistido del formulario Web. El porcentaje de cobertura de recoleccién fue
del 96,5% y el porcentaje de no respuesta fue de 3,5%2°.

e (Calculo del tamano de la muestra

Para determinar el tamafo de muestra de cada estrato se hace uso de la variable de
estratificacion (personal ocupado o produccién). El nimero de establecimientos en el estrato h
se calcula mediante la siguiente expresion:

(Np, = npgp) - 2t

2 2
Cztyh + (Nh - nhIF) . SNh_nhIF

Npip =

Donde,

N, = NUmero total de establecimientos en el estrato h.

in-= NUumero de establecimientos de inclusién forzosa en el estrato h.
c= Coeficiente de variacion pre-establecido.

tyn= Total de la variable y en el estrato h.

2 . . . . . ./ T
Sy,-;, = Varianza de la variable y para los establecimientos de inclusion probabilistica

en el estrato h.

26 En la Encuesta Ambiental Industrial (EAI) la deuda no se imputa porque las variables de estudio, por su naturaleza, tienen un
comportamiento particular en cada establecimiento y pueden tener valores muy diferentes de un afio a otro. Por esta razén, no
es estrictamente comparable, de manera directa, el dato absoluto de 2021, con el dato absoluto de 2020, sino que hay que
construir un panel de evolucién.
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e Distribucion del tamafo de muestra

La distribucion del tamafio de muestra en cada uno de los estratos se hace a través de afijacion
de minima varianza o asignacion de Neyman con el fin de minimizar la varianza en un tamafo
de muestra fija, y la diferencia de costos entre estratos no sea tan alta. Asi, el tamafo por
actividad se distribuye en cada uno de los estratos, es decir regiones, a través de la siguiente
formula:

N, - S2
n,=n——"2__ph=12..6

Xh /Ni%'SJ%

El tamafio por region se distribuye también para cada uno de los estratos (actividades) a través
de la asignacion de Neyman; obteniéndose asi en cada estrato dos tamafios de muestra para la
variable produccién. Se toma el tamafio mayor y dos tamafios de muestra para la variable
personal, dejando el tamafio mayor; asi para cada estrato se obtienen los tamafios que permitan
dar estimaciones tanto a nivel regional como a nivel de actividad.

e Seleccion de la muestra

La seleccion de los establecimientos de inclusion probabilistica se realiza con un muestreo
aleatorio simple, utilizando el método coordinado negativo, el cual se describe a continuacion:

- Se asigna a cada establecimiento un nimero aleatorio entre O y 1.

- Se ordenan (en forma ascendente o descendente) los establecimientos por el niUmero
aleatorio asignado.

- Se seleccionan los primeros establecimientos segun el tamafio de muestra determinado
para los establecimientos de inclusion probabilistica en cada estrato.

Los establecimientos de inclusion forzosa quedan seleccionados a través del algoritmo de
Hidiroglou (una generalizacién de la estratificacion de Lavallée- Hidiroglou) que es un
procedimiento iterativo para estratificar poblaciones asimétricas en un estrato de inclusion
forzosa, es decir, donde todas las unidades de ese estrato entran en la muestra, y un estrato del
cual se selecciona una o varias muestras.
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Un establecimiento se incluye en el grupo de inclusiéon forzoso (IF) si por lo menos en una
variable de estratificacion (produccion o personal) ha sido incluido como forzoso. Los pasos
llevados a cabo en el algoritmo son los siguientes:

El algoritmo ordena los datos en orden ascendente por tamafio del establecimiento de
acuerdo con las variables de produccion industrial y personal ocupado.

Se comienza con limites iniciales arbitrarios, puede ser el establecimiento con el mayor
valor en las variables de estratificacion.

Se incluye este como establecimiento forzoso y se calcula para los demas
establecimientos del estrato la varianza, los factores de expansion, y el total de la variable.
Se toman los dos establecimientos mas grandes como forzosos y se calcula la varianza de
los restantes.

Se repite este procedimiento de forma iterativa hasta que la diferencia entre la varianza
de un paso al otro sea muy pequeia, de ahi para adelante serdn los de inclusion
probabilistica (Hidiroglou, 1986).

Factores de expansion

El factor de expansion, para el muestreo aleatorio simple estratificado utilizado en la encuesta
EAI es el siguiente:

N,
Fh:_h
np

Dénde:

h= Estrato conformado por las divisiones geograficas, grupos de divisiones industriales y
tamafo del establecimiento (personal y produccion).

N, = NUumero total de establecimientos en el estrato h.

n, = NUmero de establecimientos seleccionados en la muestra para el estrato h.

El inverso del factor de expansion m;, es la probabilidad de inclusion en la muestra de los
establecimientos del estrato h.
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e Parametros por estimar

Los principales parametros por estimar son totales, variaciones y razones para variables con una
presencia de al menos el 10% en la poblacién de estudio. Las estimaciones se realizan a nivel
nacional, por grupos de divisiones industriales y regiones.

A continuacién, se describen los procedimientos para calcular las estimaciones para las variables
de interés.

Estimador para totales

El total de la variable y se define como:

Donde U es el universo de estudio.

Una estimacion para el total de la variable de estudio y, conocido como estimador de Horvitz-
Thompson, es:

Dénde:

H = Numero total de estratos.

n, = NUmero de establecimientos en la muestra para el estrato h.

Y = Observacion k de la variable de estudio y en el estrato h.

F,, = Factor de expansién para cada establecimiento en la muestra para el estrato h.

Estimador para la varianza de totales

Para el estimador £,, se define su varianza como sigue:
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Donde:

U, = NUmero de establecimientos total del universo en el estrato h.

Una estimacion de V(t,) es:

H N2 1 ny
PN h ny _
V(ty) = E <1 - _> — E Vnk = ¥n)?
h Np/\np—1 )
Donde:

yn= Promedio de la variable y en el estrato h.
Estimador para razones

Una razon poblacional R se define como el cociente de dos totales poblacionales de
caracteristicas de interés y y z:

~

R==2

t

Una estimacion para R es:

p= Zlff=1 ZZL Fp * Vi

2 n
tz Moy Dperq Fn % Znk

Estimacién para la varianza de una razén
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Dado que el estimador R es una funcion no lineal de totales estimados, su varianza se aproxima
empleando el método de linealizacién de Taylor?’

H 1_@

17(1?):2 i*—N"[S2 +R?SZ —2RS,,, |

72 n, Yh Zp yzZp
h=1| *
Con,
SE=r ) G s’
Yh nh—l sh h
1 _

SZZh = (Zk - ZSh)2

Tlh—l Sh

1 _ _
Syzy = nh—_lzsh()’k = Vs,) @k — Zs,)

Precision de los resultados

Uno de los principales criterios para medir la precision de una estimacion es el coeficiente de
variacion estimado (CVe.), es decir, es el indicador del grado de aproximacién con que se estiman
las caracteristicas del universo a partir de la muestra; es el resultado de dividir el error estandar
del parametro estimado sobre el valor de la estimacion, expresandose en porcentaje de la
siguiente forma:

=~ _ =~

- V(R
cve(R) = ﬁ( ). 100

Donde: V = Corresponde a la varianza estimada.
R = Corresponde a la estimacién de la razén para las variables de estudio. Este puede ser

. . t
calculado de la misma forma para los totales estimados .

27 | a linealizacion de Taylor es un método con el cual se obtiene una aproximacion lineal a una funcién en un punto, en este
caso, la varianza de un estimador que es funcion de totales.
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Entre mas alto sea el valor de este coeficiente, menos precisa es la estimacion de los pardametros
ya que este indica el nivel de variacién de los estimadores.
Intervalo de Confianza

Aplicando el teorema del limite central?®, se construye un intervalo de confianza, el cual

proporciona los limites entre los cuales se encuentra el valor del parametro de interés con un
nivel de confianza; asi, un intervalo para el estimador de razon, con un 95% de confianza esta

dado por:
(1? —1.96- /17(1?),1? +1,96 - /17(1?))

Este también puede ser calculado de manera analoga para los totales estimados fy.

Procedimiento de rotacion de la muestra.

La EAIl no realiza rotacion de la muestra.
2.2.12. Ajustes de cobertura

La EAl presenta tasas de cobertura alrededor de 95%2%°; para aquellos establecimientos que
definitivamente no proporcionan informacion, es necesario realizar ajustes para evitar sesgos
por subestimacion de los resultados, por lo cual al interior de los estratos en los que se presento
no respuesta se aplica un factor de ajuste que considere los establecimientos sin respuesta.

Este factor se calcula de la siguiente manera:

 _ Npe + Npr
= ———
Ny

Donde:

28 Es una teoria estadistica que establece que, dada una muestra aleatoria suficientemente grande de la poblacién, la distribucion
de las medias muestrales seguira una distribuciéon normal.
29 Esta cobertura se basa en el promedio de cobertura de recoleccion de las aplicaciones.
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ny. = NUmero de establecimientos con informacién completa en el estrato h.

ny = NUmero de establecimientos considerados como no respuesta o rechazo, en el
estrato h.

Por lo tanto, el factor de expansion ajustado es:

Fp* = F - Fy

2.2.13. Especificaciones de ponderadores

Los ponderadores en encuestas por muestreo probabilistico constituyen un elemento técnico
fundamental. En estricto sentido, son factores que al ser aplicados a los elementos de la muestra
permiten estimar los principales parametros de la encuesta; en particular, el total de elementos
de la poblacién, que para este caso corresponden a los establecimientos investigados en la
Encuesta Anual Manufacturera (EAM).

En la EAI existen diferentes ponderadores de acuerdo con el disefio estratificado de la encuesta
y de los niveles de desagregaciéon para los cuales se requiere alcanzar resultados
estadisticamente significativos.

Asi, la Encuesta Ambiental Industrial utiliza los siguientes ponderadores:

e El factor de expansion. Se obtiene como el inverso de la probabilidad de seleccion en
cada uno de los estratos de interés.

e El factor de ajuste por cobertura. Corresponde a un ajuste que debe realizarse a los
factores de expansion basicos como consecuencia de diferentes fendmenos (novedades)
que pueden presentarse en los establecimientos incluidos en la muestra, algunos implican
también actualizar el marco de muestreo; cabe mencionar, entre otros, el cambio de
sector econdmico de un establecimiento, la deuda.
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2.3. DISENO DE LA RECOLECCION/ ACOPIO

Este componente describe las actividades e instrumentos utilizados para la consecucion de los
datos e incluye los métodos y estrategias de recoleccion o acopio de datos, la estructura
organizacional del operativo y conformacién del equipo, el esquema de entrenamiento del
personal, entre otros aspectos. A continuacion, se describe la forma como se lleva a cabo el
proceso de consecucién de la informacién para la EAL

En aras de minimizar el desgaste de la fuente, la EAl cuenta entre otras herramientas con un
aplicativo web de auto diligenciamiento que incluye ayudas visuales en el desarrollo de los
capitulos con el fin de orientar a la fuente para el correcto diligenciamiento de la informacion.
Asimismo, se realiza un acompafamiento por parte del equipo operativo del DANE a cada una
de las fuentes con el fin de solventar todas las inquietudes que se presenten en el proceso, lo
que ademas permite hacer seguimiento a la captura de la informacion.

Por otro lado, se tiene establecido un esquema de entrenamiento el cual busca generar las
habilidades requeridas en el personal operativo para orientar al encuestado idéneo en el
diligenciamiento de la encuesta.

2.3.1. Métodos y estrategias de recoleccién o acopio de datos

Con el proposito de facilitar a las fuentes el reporte de informacion y garantizar la calidad y
oportunidad en los resultados, se cuenta con un formulario electrénico en linea, al cual se accede
a través de la pagina web del DANE.

Para ingresar al formulario electrénico, se crea un nombre de usuario y contrasefia a cada
establecimiento industrial una vez autenticado en el sistema y al personal que participa en el
operativo de acuerdo con su rol. Durante el desarrollo del operativo se cuenta con el formulario
en forma impresa, para los establecimientos que no pueden rendir a través de la Web.

Una vez diligenciado el formulario, es ingresado a la pagina Web por la persona encargada del
monitoreo que tenga asignado dicho establecimiento. El proceso de almacenamiento de datos
se hace por medio de la pagina web del DANE. Dependiendo del rol de cada usuario, se guarda
la informacion directamente en el servidor del DANE.
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2.3.2. Estructura organizacional del operativo y definicion del equipo requerido

El operativo de recoleccidn, validacién y analisis de consistencia de la informacién esta a cargo
de las sedes y subsedes en las Direcciones Territoriales, bajo el esquema organizativo que se
presenta a continuacion.

Figura 1. Esquema jerarquico de la operacion estadistica

Despacho de la
Direccién

Despacho de la
Subdireccién

GIT Apoyo
Informatico a
Operaciones

Censales

GIT Tematica GIT Diserios
Ambiental Muestrales

DIMPE- Direccién de Metodologia y Produccién Estadistica
DRA- Direccion de Recoleccion y Acopio
OSIS- Oficina de Sistemas

Fuente: DANE - GIT Tematica Ambiental.

A continuacion, se describen las actividades realizadas por los equipos de trabajo que intervienen
en la fase de recoleccion y los roles que desempefian:

e DIMPE - GIT Tematica Ambiental: el grupo tematico se encarga de disefiar el cuestionario,
los manuales de especificaciones de consistencia y de diligenciamiento, revisa la
consistencia técnica de la informacion, realiza el analisis de consistencia y de contexto de
los resultados (contrastando con informacion interna y externa) y elabora los documentos
de resultados y cuadros de salida para su publicacion, adicionalmente realiza
acompafamiento y seguimiento a todo el proceso de recoleccion.

e DIMPE- GIT Disefios Muestrales de Estadisticas Econdmicas y Ambientales: el grupo
estadistico disefia y selecciona la muestra, realiza y ejecuta los programas para detectar
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las inconsistencias técnicas en la base de datos y genera los cuadros de salida de los
resultados obtenidos. Adicionalmente, determina el marco muestral de la operacién.

DRA/ GIT de Industria: el grupo operativo de la EAI tiene la responsabilidad de costear el
valor de la encuesta operativamente de acuerdo con la muestra suministrada por el grupo
estadistico. Una vez se tiene el valor de la encuesta y la cantidad de personal requerido
para intervenir en el proyecto, el grupo operativo se encarga de solicitar la inclusién de la
invitacion publica en la pagina del DANE y elaborar los estudios previos para realizar la
contratacion del personal en cada sede y subsede. Los aspectos relacionados con la
planeacion del operativo de campo se detallan en el Plan de Recoleccion de la EAL

Iniciado el trabajo de campo, el grupo operativo realiza la supervision del proceso de captura de
informacion, revisa la consistencia de la informacidn y la cobertura, llevando a cabo las
validaciones necesarias que garanticen la calidad de la informacion.

OSIS / GIT Apoyo Informatico a Operaciones Censales: el grupo de sistemas de
informacion técnica desarrolla el aplicativo web, de acuerdo con las validaciones
requeridas por el grupo tematico. De igual forma, realiza los procesos de recepcion diaria
de la informacién durante el operativo de campo, consolida y genera la base de datos de
acuerdo con la informacién enviada de campo y ejecuta las validaciones de la informacion,
las cuales deben ser aprobadas por el grupo operativo. Este grupo igualmente se encarga
de generar la base de datos cada vez que las validaciones de la informacion son
ejecutadas.

Direcciones Territoriales: El equipo de trabajo en las sedes territoriales de Bogota,
Medellin y Cali esta conformado por la persona responsable de las operaciones
estadisticas del sector industrial, un/a coordinador/a de campo y el grupo de personas
encuestadoras - monitores asignadas de acuerdo con el niUmero de establecimientos
industriales del directorio.

Adicionalmente en el aplicativo web de la EAI, se han establecido los siguientes roles:

Rol fuente: permite diligenciar el formulario por cada capitulo y guardar la informacién al
terminar cada uno de ellos. Una vez diligenciado en su totalidad el formulario, es enviado
por la fuente para analisis.
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Rol encuestador-monitor (Direcciones Territoriales): una vez la fuente ha diligenciado el
formulario, la persona encuestadora-monitora responsable de asesorarlo debe iniciar la
revision y realizar la verificacion y depuracién de la informacién, ingresando (al igual que
el industrial) por la pagina web del DANE y utilizando el usuario y contrasefia asignada.

Rol coordinador/a (Direcciones Territoriales): una vez el encuestador - monitor haya
realizado la revision, verificacion y depuracion del formulario, realiza una verificacién
posterior para garantizar el cumplimiento de los criterios y de ser necesario, apoya la
gestion de comunicacion con el industrial para obtener las aclaraciones o correcciones
del caso (para las sedes que apliquen).

Rol asistente (Direcciones Territoriales): es el responsable asignado por el director
territorial para organizar y garantizar el desarrollo de la recoleccién y critica de la
informacion correspondiente a su sede. Entre sus principales funciones esta la asignacion
de las fuentes a cada uno de los encuestadores -monitores, y realizar la supervision
contractual de los roles coordinador y encuestador - monitor. En caso de que, una sede
gue no cuente con coordinador, el asistente desarrollara sus funciones.

Rol DANE Central: equipo encargado a nivel central de la ejecucién y seguimiento de todo
el operativo de recoleccién de la investigacion a nivel nacional. Encargado de la
aceptacién y validacion de la informacion recolectada, en el cual se integran las
direcciones de DIMPE y la Direccion de Recoleccion y Acopio (DRA).

Adicionalmente en DANE Central se cuentan con los siguientes roles:

Rol analista (GIT de Industria): este/a usuario/a tiene acceso a las fuentes asignadas,
puede hacer revision, analisis y verificacién de los establecimientos, asi como, cambiar el
estado de las encuestas y realizar devoluciones en caso de que la informacion no cumpla
con los criterios establecidos.

Rol logistico (GIT de Industria): este/a usuario/a tiene acceso a la cobertura nacional,
puede hacer revision y verificacion de todos los establecimientos, asi como, cambiar el
estado de las encuestas y realizar la descarga de los archivos planos que contienen la
informacion consolidada de la encuesta.
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o Rol Tematico (GIT de Tematica Ambiental): este/a usuario/a tiene acceso a la cobertura
nacional, puede hacer revision y verificacion de todos los establecimientos, realizar los
analisis tematicos y orientaciones necesarias para la encuesta.

2.3.3. Esquema de entrenamiento del personal

El proceso de entrenamiento asegura que los elementos conceptuales y metodoldgicos de la
operacion estadistica sean transmitidos a los participantes en el proceso, para esto se cuenta
con instrumentos, herramientas, actividades y recursos de informacién que facilitan los procesos
de aprendizaje. Se busca consolidar los principios teorico-practicos de los diferentes
componentes tematicos.

e Entrenamiento nivel 0

El personal de DANE Central que pertenece al grupo de trabajo de la EAI asiste a un
entrenamiento denominado de nivel 0 que busca conocer, identificar y profundizar en las
tematicas que hacen parte de la investigacion y en las actividades a desarrollar durante el
proceso de recoleccion y analisis de la informacién.

El entrenamiento nivel 0 se adelanta en las instalaciones del DANE Central o en las sedes de
alguna de las territoriales (en los casos que se requiera) y se realizan presentaciones presenciales
o virtuales por parte de cada una de las areas participantes (DRA, tematica y sistemas).

e Entrenamiento nivel 1

Una vez realizado el entrenamiento de nivel 0 en DANE Central, se trasmite dicha informacion al
asistente de encuesta de cada sede con el fin de realizar el entrenamiento a coordinadores,
analistas de informacidn, encuestadores, encuestadores especializados y supervisores.

Entrenamiento al personal de campo

Antes del operativo de campo se desarrollan tres etapas de entrenamiento al personal del
operativo de campo. Se desarrolla una etapa virtual, otra presencial y un rentrenamiento que
busca afianzar los temas vistos, dar a conocer los cambios introducidos en la temética (modulos
nuevos), y el manejo de nuevos aplicativos y herramientas. Adicionalmente, durante el operativo
y segun la necesidad de refuerzo, se realizan videoconferencias al personal operativo y asistentes
de encuesta en los a reforzar.
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Entrenamiento virtual

Las personas que cumplen los requisitos minimos que exige el proceso de inscripcion por
convocatoria entran a participar en una fase de seleccién; donde son notificados mediante
correo electronico, al cual llega el usuario y contrasefia de acceso a la plataforma denominada
Aprendanet.

Esta plataforma E-learning, se encuentra adecuada con espacios virtuales, la cual dispone de
materiales educativos practicos y/o tedricos de la operacién estadistica. Posteriormente se
evalla el conocimiento adquirido mediante preguntas (generales, de profundidad y practicas)
con el fin de garantizar que el personal tenga el conocimiento requerido para acompafar el
proceso de reporte de la informacion en la EAI

Entrenamiento presencial

En estas jornadas se profundiza en los conocimientos adquiridos en la fase virtual y son
impartidos por el asistente de encuesta de cada ciudad o por el personal del DANE Central en
los casos que se requiera.

Es importante resaltar que, el DANE cuenta con diferentes tipos de herramientas para realizar las
actividades de entrenamiento tales como presentaciones magistrales, talleres, plataforma
Aprendanet con objetos visuales de aprendizaje y evaluaciones que permiten retroalimentar los
procesos de aprendizaje.

e Contenidos del proceso de entrenamiento EAI

Los contenidos de los procesos de entrenamiento de nivel 0 y nivel 1 se disefian teniendo en
cuenta cada uno de los componentes que hacen parte de la investigacion. Entre los contenidos
desarrollados se tienen los siguientes:

Componente temadtico

En el componente tematico se presentan los siguientes contenidos en el proceso de
entrenamiento:

- Contexto de la entidad y de la reserva estadistica.
- Sensibilizacién de las fuentes.

- Metodologia EAI.

- Ficha metodologica.
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Conceptos.

Instrucciones para el diligenciamiento del formulario.

Periodos de referencia.

Actividades de seguimiento, evaluacién de desempefio.

Actividades de proteccion ambiental: inversion y gasto por categoria ambiental, otros
pagos y desembolsos, Generacion de Residuos Soélidos Industriales, Manejo del
Recurso Hidrico, Instrumentos de Gestion Ambiental.

Componente de Sistemas

En el componente de sistemas se describen los siguientes aspectos:

- Ingreso y diligenciamiento del formulario web de captura.
- Ingreso y diligenciamiento del formulario web de critica.
- Flujos de informacion.

- Aplicativo control de indicadores.

Material complementario

Adicionalmente se describe de forma general el siguiente material complementario:

Marco muestral.

Material complementario: formulario, Guia taller de relacionamiento, Guia de estudio
parrafos, Manual de critica, Manual de diligenciamiento, Manual del usuario,
Presentaciones y talleres.

Componente logistico

En el desarrollo del componente logistico se relacionan igualmente los siguientes aspectos:

Actividades por rol.
Formatos de control.
Regiones operativas.
Paso a paso.

Informes del operativo.

La siguiente figura describe la estructura del proceso de entrenamiento de la EAI.



METODOLOGIA GENERAL ENCUESTA CODIGO: DSO-EAI-MET-001
AMBIENTAL INDUSTRIAL - EAI VERSION: 10

PROCESO: Produccion Estadistica OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

Figura 2. Estructura del proceso de Entrenamiento EAI.
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encuestadores especializados,
encada unade las regiones.

Fuente: DANE — Encuesta Ambiental Industrial (EAI), 2021.

Una vez finalizado el entrenamiento, se evalla a los participantes con el fin de seleccionar el
numero requerido de personas encuestadoras - monitoras asignadas por sede y subsede.

2.3.4. Conformacién del equipo

El equipo de trabajo de la EAI se selecciona siguiendo el procedimiento establecido por el DANE
para la seleccion del personal operativo de las operaciones estadisticas. Ademas, se dispone de
un listado de los participantes en la operacion estadistica, que incluye la siguiente informacion:

« Area del DANE: Grupo Interno de trabajo en el cual se encuentra vinculado
e Rol: Actividad desempefiada en el proceso operativo

e Subprocesos en los que participa

« Datos personales

e NuUmero del Manual de funciones o contrato con la entidad
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Tabla 6. Perfiles operacion estadistica

Rol

Perfil

Encuestador-
monitor

Titulo de formacion tecnoldgica en el nlcleo basico del conocimiento en: Ingenieria ambiental,
sanitaria y afines, Ingenieria agroindustrial, alimentos y afines, Ingenieria agronémica, pecuaria y
afines, Ingenieria agricola, forestal y afines, Ingenieria quimica y afines, Biologia, microbiologia y
afines y (6) meses de experiencia laboral relacionada.
- Titulo de formacién técnica profesional en el niucleo basico del conocimiento en: Ingenieria
ambiental, sanitaria y afines, Ingenieria agroindustrial, alimentos y afines, Ingenieria agronémica,
pecuaria y afines, Ingenieria agricola, forestal y afines, Ingenieria quimica y afines, Biologia,
microbiologia 'y  afines 'y (90 meses de experiencia laboral relacionada.
- Cuatro (4) semestres universitarios cursados y aprobados en el nucleo basico del conocimiento
en: Ingenieria ambiental, sanitaria y afines, Ingenieria agroindustrial, alimentos y afines, Ingenieria
agrondémica, pecuaria y afines, Ingenieria agricola, forestal y afines, Ingenieria quimica y afines,
Biologia microbiologia y afines y (12) meses de experiencia laboral relacionada.
Con tarjeta, matricula o inscripcion profesional en los casos de ley

Coordinador

Titulo profesional en los nlcleos basicos del conocimiento en: Economia, Administracion, Contaduria
Publica, Ingenieria industrial y afines, Ingenieria ambiental, sanitaria y afines, Ingenieria de sistemas
telematica y afines, Matematica, estadistica y afines, Ingenieria administrativa y afines, Ingenieria
agroindustrial, alimentos y afines, Ingenieria agrondmica, pecuaria y Afines, Ingenieria agricola,
forestal y Afines, Ingenieria quimica y afines, Biologia, microbiologia y afines y ocho (8) meses de
experiencia laboral. Con tarjeta, matricula o inscripcién profesional en los casos de ley.

Asistente

Titulo profesional en los nlcleos basicos del conocimiento en: Economia, Administracion, Contaduria
Publica, Ingenieria industrial y afines, Ingenieria ambiental, sanitaria y afines, Ingenieria de sistemas
telematica y afines, Matematica, estadistica y afines, Ingenieria administrativa y afines, Ingenieria
agroindustrial, alimentos y afines, Ingenieria agrondmica, pecuaria y Afines, Ingenieria agricola,
forestal y Afines, Ingenieria quimica y afines, Biologia, microbiologia y afines y ocho (8) meses de
experiencia laboral. Con tarjeta, matricula o inscripcién profesional en los casos de ley

DANE
Central

Titulo profesional en los nlcleos basicos del conocimiento en administracion; economia; contaduria
publica; matematicas, estadistica y afines; ciencia politica, relaciones internacionales; ingenieria
ambiental, sanitaria y afines; ingenieria industrial y afines; ingenieria de sistemas, telematica y afines;
ingenieria quimicay afines; o en programas como relaciones econdmicas internacionales; estadistica;
comercio internacional; ciencia politica; mercadeo con énfasis en negocios internacionales;
administracién publica, relaciones internacionales y estudios politicos; finanzas y negocios
internacionales; negocios internacionales; administracion y gestion ambiental; ingenieria sanitaria;
ingenieria ambiental; ingenieria ambiental y sanitaria; ingenieria de produccidn; ingenieria industrial;
ingenieria de sistemas; ingenieria de sistemas con énfasis en telecomunicaciones; con tarjeta,
matricula o inscripcién profesional en los casos de ley.

OsSIS

Titulo profesional de alguno de los siguientes nucleos basicos del conocimiento (NBC): Ingenieria
de Sistemas, Telematica y afines. Tarjeta o matricula profesional en los casos reglamentados por la

ley.
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Titulo profesional de alguno de los siguientes nucleos basicos del conocimiento (NBC): Economia;
Ingenieria Ambiental, Sanitaria y afines; Matematicas, Estadistica y afines; Ingenieria Industrial y
afines.

Tematica Tarjeta o matricula profesional en los casos reglamentados por la ley

Titulo profesional de alguno de los siguientes nucleos basicos del conocimiento (NBC):

Administracion; Economia; Ingenieria Ambiental, Sanitaria y afines; Ingenieria Industrial y afines;

Biologia Microbiologia y afines. Tarjeta o matricula profesional en los casos reglamentados por la

ley. Titulo de posgrado en la modalidad de especializacién en areas relacionadas con las funciones
Tematica del empleo

Fuente: Encuesta Ambiental Industrial

2.3.5. Proceso de sensibilizacion y acuerdos de intercambio

El primer contacto se realiza a través de una comunicaciéon escrita (notificacion) que se envia a
las fuentes mediante correo electrénico y busca entre otros aspectos, sensibilizar sobre la
importancia de diligenciar la encuesta. Esta comunicacion incluye: el objetivo de la encuesta, la
importancia de la EAI, las normas de reserva estadistica, la politica de proteccion de datos
personales, el paso a paso para ingresar al aplicativo, y los datos de la persona que realizara el
acompafamiento.

Adicionalmente, el encuestador - monitor da inicio al operativo de recoleccién a través de un
contacto telefénico, virtual o presencial con el establecimiento industrial, orientado a
sensibilizarlo sobre la relevancia del reporte de la informacién. Alli se presenta la operacion
estadistica y se explica su objetivo, importancia y variables de estudio. Ademas, proporciona
lineamientos a las areas responsables del tema ambiental en el establecimiento para el
diligenciamiento del formulario, de acuerdo con su tamafio y estructura organizacional.

2.3.6. Elaboracion de manuales

El principal instrumento con que cuenta la fuente para el diligenciamiento de la EAI es el
formulario y el manual de diligenciamiento de la informacién. Para las personas que trabajan en
las territoriales y en el DANE Central, los instrumentos mas importantes son el manual de critica,
el formulario y las especificaciones de validacion y consistencia de los datos.
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Estos documentos, se encuentran dispuestos en la plataforma de acceso al formulario
ingresando el usuario y contrasefa, y segun los accesos autorizados para cada rol de la encuesta.
Entre los manuales operativos se tienen los siguientes:

e Manual de conceptos y diligenciamiento: guia que orienta la manera correcta de
responder la informacién solicitada e incluye graficos y ejemplos que le permitan a la
fuente una mejor comprension de las preguntas. Adicionalmente presenta la descripcion
de algunos conceptos trabajados en el formulario.

e Manual de critica: guia para la revision de la consistencia de los datos reportados en la
encuesta por el industrial.

e Modelo funcional: el documento sobre descripcién del modelo funcional, describe los
procesos que intervienen en esta operacién estadistica con el fin de identificarlos, orientar
su aplicacién y garantizar la calidad de la informacion.

e Manual de sistemas: es una guia paso a paso para facilitar a la fuente la apertura y
navegacion al interior del formulario en la web.

También hace parte de la documentacion de la EAI, la tabla de especificaciones de validacién y
consistencia que contiene columnas que especifican el valor de la variable, las condiciones para
gue sea consistente, mensaje si no es consistente, tipo de error, caracteristicas del campo y
denominacion alfanumérica.

2.3.7. Disefio de la estrategia de comunicacion y plan de contingencias

A continuacion, se describen las estrategias de comunicacion que estan establecidas para realizar
asesoria y el acompafiamiento a los establecimientos industriales:

Cuando un establecimiento industrial (fuente) tenga alguna duda o requiera acompafamiento,
debera dirigirse al monitor de la sede, subsede y/o territorial correspondiente (Direcciones
Territoriales), si la orientacion dada es suficiente se cierra la atencion.

En los casos en los que el monitor no pueda resolver la inquietud, esta debera ser remitida, para
las sedes de Cali, Medellin y Bogota al Coordinador (Direcciones Territoriales), las demas sedes
al Asistente Técnico (Direcciones Territoriales), si es resulta la solicitud cierra la atencion.
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Si la inquietud persiste, se debera remitir a los analistas de DANE Central (Direccién de
recoleccion y Acopio), quienes realizan el analisis de esta, si es posible la responden o si es un
tema mas complejo en conjunto con el rol Tematico (Direccion de Metodologia y Produccion
estadistica) se encargaran de gestionar la respuesta a la fuente.

Las comunicaciones se pueden dar a través de llamadas telefénicas, correos electronicos y/o
visitas del monitor a los establecimientos.

Plan de contingencias

A continuacion, se enlistan las posibles contingencias y/o situaciones imprevistas que se pueden
presentar durante el desarrollo del operativo, junto con las orientaciones para su manejo:

Caida del aplicativo: cuando las fuentes informen que el aplicativo no se encuentra
habilitado, los monitores y/o coordinadores notifican directamente a DANE Central,
donde se reporta la novedad al ingeniero del area de sistemas, quien realiza la revision
del servidor y/o otros componentes y funcionalidades que se requieran para reestablecer
el aplicativo; una vez solucionado el evento, el monitor se comunica con las fuentes que
presentaron la falla para informar que el aplicativo ya se encuentra habilitado.

No quedd registrada la informacion: esta situacién se presenta cuando una fuente
manifiesta que habia registrado la informacién, pero al ingresar nuevamente ya no la
encuentra. Como medida para disminuir el impacto, se tiene establecido que durante el
operativo se debe descargar la base dos veces por semana, de esta manera se puede
recuperar la informacion previamente registrada por la fuente.

Renuencia de las fuentes (baja cobertura para las sedes): para este tipo de situaciones, se
tiene establecido notificar a DANE Central para contar con un apoyo a las sedes, que
consiste en una asesoria por parte del analista al establecimiento. Igualmente, para
sensibilizar a las fuentes renuentes se tiene previsto realizar videoconferencias en la cuales
se presenta el objetivo de la investigacion, la importancia de diligenciar la encuesta, entre
otros aspectos.

Cesion de contrato de monitores (retrasa el proceso de recoleccidon): este caso genera
varias situaciones de contingencia, como el reproceso con las fuentes, procesos
incompletos de contacto con las fuentes, atraso en el operativo por nuevo personal e
inicio de curva de aprendizaje. Como medida para mitigar los impactos que se generan,
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el DANE central realiza un apoyo adicional a la persona que ingresa, en la critica de la
informacion proveniente de los establecimientos mas importantes o de mayor
representatividad. Adicionalmente, se apoya con el envio de correos directamente a las
fuentes para asegurar una buena gestién y se realiza acompafamiento a las labores
realizadas.

e Envio de critica sin terminar: esta situacién se presenta cuadndo el monitor envia la
informacion por error a DANE Central, sin haber terminado el proceso de critica o realiza
el envio del formulario vacio; en este caso, el coordinador y/o analista mediante correo
electrénico, debe informar la situaciéon al DANE Central para que se realice el cambio del
estado de la fuente.

e No lleg¢ la notificacion de inicio del operativo: si al primer contacto con las fuentes, estas
manifiestan que no llegd la notificacion, el monitor debe recolectar los datos de quien va
a diligenciar el formulario (nombre y correo electrdnico) y una vez el monitor revise la
validez de la informacién mediante correo electrénico de prueba, se remiten los datos a
DANE Central para enviar de nuevo la notificacién.

2.3.8. Disefio de la estrategia de seguimiento y control

El seguimiento al operativo se realiza en tiempo real a través del aplicativo de la operacion
estadistica, ingresando por la pagina web del DANE y de acuerdo con el rol operativo asignado.
Se cuenta con los siguientes reportes para el desarrollo de esta actividad:

e Consulta operativa: muestra a nivel nacional o por sede o subsede, el avance en la
notificacién a las fuentes (distribucion), recoleccién y critica de la informacién.

e Reporte por sede o subsede territorial: muestra el avance en recoleccidn, critica y
validacion de consistencia de la informacién, por sedes y subsedes, de acuerdo con el
numero de establecimientos asignados al inicio del operativo. Cabe anotar que, el sistema
actualiza permanentemente los reportes en linea, segun el estado de las fuentes que
hacen parte del proceso de recoleccion de la informacién.

Las personas responsables del seguimiento al avance del operativo son los encargados de la
encuesta, la coordinacidon de campo en las sedes de las Direcciones Territoriales y las subsedes.
Cada sede y subsede Unicamente puede visualizar y hacer seguimiento a los reportes de
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informacion de las fuentes a su cargo y no pueden visualizar los reportes de otras sedes o
subsedes.

De igual manera, se hace seguimiento al operativo en tiempo real por parte de las personas
responsables de la operacién estadistica en el area logistica de DANE Central.

2.3.9. Disefio de sistemas para la obtencion de datos

El aplicativo se elabora a partir de las especificaciones de validacion y consistencia en las que se
determinan las reglas que debe cumplir cada variable, tanto en el aplicativo como en la base de
datos; de esta manera, se inicia desde la captura un proceso de analisis basico de la consistencia
de la informacién.

El sistema permite capturar los datos de fuentes por medio de formularios electronicos o de
archivos planos; consultar por medio de reportes el estado en que se encuentran los formularios,
y analizar periodos por medio de datos estadisticos. Ademas, el sistema permite la creacion de
ciertas variables importantes como es el caso de usuarios/as, periodos y modificacion de
variables estadisticas.

Los servidores de las aplicaciones y las bases de datos cuentan con todas las politicas de
seguridad informatica que la Oficina de Sistemas del DANE dispone para este tipo de aplicativos
de recoleccion de informacion.

En cuanto al acceso al aplicativo se generan los diferentes roles de usuario/a que se requieren
para la operacion estadistica, con sus respectivos permisos, y se valida el ingreso mediante clave
y nombre de usuario.

A la base de datos solo tienen acceso personas usuarias de la Oficina de Sistemas, que se
encuentran autorizadas mediante nombre de usuario y contrasefia. Ademas, se realizan copias
de seguridad conforme a las politicas de seguridad establecidas por el DANE en el Manual de
Politicas Complementarias de Seguridad Digital.

Adicionalmente, la Oficina de Sistemas realiza controles de acceso légico para que el acceso a
los sistemas de informacion cuente con credenciales de autenticacion definidas de acuerdo con
los roles y realiza periédicamente copias de seguridad debidamente identificadas.

Para la construccion del sistema, se debe utilizar el patrén de arquitectura de software MVC
(Modelo Vista Controlador). Para esto se utiliza el framework PHP Codeigniter.
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Las siguientes son las caracteristicas de software que se debe tener en cuenta para alojar la
aplicacion web:

« Servidor de Bases de Datos Oracle.
« Servidor de aplicaciones web Apache version 2.2.
« Soporte para desarrollo de aplicaciones web con PHP 5.3, Javascript, Jquery.

El aplicativo se encuentra desarrollado bajo las siguientes pautas:

o Desarrollo con lenguaje PHP.

« Se utiliza el patron de arquitectura de software MVC (Modelo Vista Controlador).

o Para esto utilizamos el framework Codeigniter.

« Las vistas se desarrollan en HTML utilizando estilos definidos en hojas de estilos.

. CSS.

« Para las validaciones javascript se utiliza la libreria Jquery.

« Implementacion del aplicativo en el servidor Web del DANE y vinculo en la pagina Web
institucional.

En el Manual de sistemas del DANE se encuentran las especificaciones detalladas del sistema 'y
la descripcién de cada uno de los capitulos que lo componen, asi como, el modelo entidad
relacion.

En el desarrollo del operativo, se hace seguimiento periodico a la consistencia de las bases de
datos, identificando el correcto funcionamiento del aplicativo de recoleccién. Adicionalmente,
se realiza acompanamiento a las fuentes quienes alertan de posibles errores de funcionamiento.

Para el proceso de consistencia por parte del Rol Tematico, se realizan diferentes pruebas
periddicas de consistencia y completitud a través de SAS y Excel revisando entre otros:

« Consistencia de sumas.

« Campos vacios dependiendo de respuestas filtro.

o Estado de diligenciamiento por capitulo dependiendo del estado y la novedad de la
fuente.

En caso de identificar alguna incidencia, se realizan los requerimientos correspondientes a la
Oficina de Sistemas a través de los mecanismos establecidos, con el fin de mantener las
condiciones Optimas para la recoleccion de la informacion.
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2.3.10. Transmision de datos

El establecimiento o fuente de informacién ingresa al formulario web mediante un usuario y una
contrasefla suministrados por el DANE, diligencia la informacién de los ocho capitulos (la
caratulay 7 de preguntas tematicas) que se solicita en el formulario electrénico y una vez esté
completamente diligenciado, se habilita la opcion de enviar el formulario para que el DANE
disponga de la informacion y pueda realizar las revisiones y las validaciones de consistencia y
calidad requeridas.

La informacion recolectada mediante formulario Web, es almacenada en la base de datos en
tablas por cada uno de los capitulos y se encuentran disponibles para su descarga en formato
xls en el aplicativo de reporte a través del rol Logistico.

Una vez finalizada la etapa de recoleccién por parte del GIT Industria se realiza descarga de todos
los capitulos del aplicativo y se disponen en una carpeta compartida con Tematica y Disefios
Muestrales, la cual es oficializada mediante correo electronico remitido a las areas.

2.4. DISENO DE PROCESAMIENTO

El procesamiento de la informacion se realiza utilizando el programa SAS Enterprise Guide
version 7.1 licenciado para el DANE. Las bases provienen de una consulta del grupo logistico y
son enviadas al grupo estadistico en formato .xlIsx. Es importante aclarar que, los nombres de las
carpetas donde se copian las bases se identifican con la fecha en que se procesa su informacion
y los datos corresponden al aio de referencia de la EAl (afio de estudio).

Una vez ejecutado el codigo SAS con las rutinas para el procesamiento de los archivos de
consistencia y cuadros de salida, son entregados en Excel segun los esquemas y disefios
solicitados por el grupo de tematica y las bases de informacion. Se generan cuadros de salida
para el total de los establecimientos y el panel, analizando variacion, contribucion y participacion
de las variables expandidas y sin expandir.

2.4.1. Consolidacion de archivos de datos

La informacion se almacena en la base de datos por cada uno de los capitulos de la encuesta y
para el caso de variables nuevas, se adiciona en los capitulos el campo en la base de datos y para
los afios en que no se recolecta la informacion se encontrara vacio.



el SANE METODOLOGIA GENERAL ENCUESTA | CODIGO: DSO-EAI-MET-001
\*7) AMBIENTAL INDUSTRIAL - EAI VERSION: 10

PROCESO: Produccion Estadistica OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

2.4.2. Codificacion

Las variables de la encuesta se encuentran codificadas en el diccionario de datos, y a
continuacion se realiza un resumen por capitulo de las variables utilizadas.

El formulario consta de siete (7) capitulos y un médulo de Economia Circular (EC), los cuales
contienen diversas variables con las respectivas especificaciones asi:

Capitulo |- Caratula tnica: se identifican los datos generales del establecimiento industrial, tiene
variables con datos numéricos, alfanuméricos y de lista, los cuales dependiendo de su naturaleza
cuentan con reglas de validacion como cantidad de caracteres, variables obligatorias y
despliegue en las listas con base en la DIVIPOLA por ejemplo para el caso de los departamentos
y municipios.

Capitulo Il. Inversion y gasto por categoria ambiental (miles de pesos): en este capitulo la fuente
debera diligenciar aquellas inversiones que estan destinadas al uso en forma continua durante
mas de un afo, asi mismo diligenciar los gastos corrientes que comprenden fundamentalmente
los bienes o servicios producidos cuya utilizacion tienen una duracién inferior a un afio. Este
capitulo tiene variables en su mayoria con datos numéricos las cuales no deben venir en blanco,
el capitulo internamente cuenta con sumatorias que se actualizan en la medida que la fuente
registra la informacion. Los campos alfanuméricos corresponden a las observaciones aclaratorias
que se habilitan dependiendo del registro de informacién por categoria de proteccién ambiental.

Capitulo Il A Otros pagos y desembolsos (miles de pesos): en este literal debe registrar los pagos
realizados por el establecimiento a la autoridad ambiental y otros gastos relacionados con la
gestion ambiental. Cuenta con variables numéricas y alfanuméricos. Algunas de las variables se
habilitan de manera condicional dependiendo de la respuesta de otras y para los campos de
texto se debe registrar minimo diez (10) caracteres para que el sistema le permita avanzar.

En su mayoria los campos numéricos deben estar diligenciado con valores entre 0 a 9999999999,
cuenta también con sumas automaticas de acuerdo con las agrupaciones definidas.

Capitulo Ill. Generacion de residuos sélidos industriales durante el aio a reportar: en este capitulo
se diligencia los datos correspondientes con la generacion de residuos sélidos no peligrosos
generados por el establecimiento en Kilogramos por afo. El tipo de residuos corresponde a
Organicos, Plasticos, Papel y cartén, Caucho, Textiles, Madera, Vidrio, Metalicos, RCD, Escorias y
Cenizas, Lodos, Mezclados y Otros. El usuario debe diligenciar todos los campos en el espacio
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de tipos de residuos si no se generan deben quedar con valor de 0 (cero). Este capitulo cuenta
con variables numeéricas, lista y un campo de alfanumérica para observaciones.

Para los residuos que tienen generacion mayor a cero se consulta el porcentaje por tipo de
gestion, dando la opcién de 10 tipos de gestion diferentes, es importante indicar que la
sumatoria de todos los tipos de gestiéon siempre debe ser igual al 100% de lo contrario no
permite el guardado del capitulo.

Es importante resaltar que varios campos presentan habilitaciéon dependiendo de la respuesta
en otras variables y en caso de habilitarse las convierte en obligatorias.

Capitulo IV Manejo del recurso hidrico durante el afio a reportar: en este capitulo se debe
diligenciar datos relacionados el volumen del agua utilizada, el volumen de agua residual,
volumen de agua tratada y vertida, volumen de agua reusada, volumen de agua recirculada en
m3/afo. Cuenta con variables de seleccidon, numéricas y alfanumeéricas.

Este Capitulo cuenta con sumatorias automaticas y en algunos casos habilita campos
dependiendo del registro de datos mayores a cero en algunas variables numéricas.

Capitulo V Instrumentos de Gestion Ambiental: en este capitulo se diligencia la informacion sobre
certificaciones obtenidas o que se estén gestionando por el establecimiento, instrumento de
planeacion, adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

Consta variables numéricas, alfanuméricas y de seleccion y cuenta con validaciones internas que
habilitan variables dependiendo de la respuesta a preguntas previas.

Modulo manejo de alimentos provenientes de la industria manufacturera de productos
alimenticios: se busca conocer el destino, peso y costo de los alimentos excluidos por fase del
proceso industrial. Se habilita solamente a los establecimientos manufactureros, de acuerdo con
la CIIU Rev. 4 A.C. a dos digitos de division industrial 10.

Consta de variables numéricas, alfanuméricas y de seleccion, algunas se habilitan dependiendo
de respuestas a preguntas anteriores.

Médulo de Economia Circular (Medicién exclusivamente durante el operativo EAI 2021). Esté
moddulo, registra la gestion ambiental que el sector manufacturero realiza para conocer el origen
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de los materiales reutilizados o reciclados; conocer las practicas de empaque utilizadas en los
establecimientos, que pueden tener impacto en la generacién de residuos; conocer los insumos
para envolver, envasar, empacar o cubrir los productos que produjo, comercializdé o servicios
ofrecidos por los establecimientos; conocer si los productos que vendio, comercializd o produjo
se realizaron practicas como reciclar, reutilizar, reencauchar, reparar, remanufacturar; conocer las
practicas que utilizan las empresas para reducir la cantidad de materiales, energia o agua que
consumen; conocer las practicas que promuevan el consumo de bienes o servicio que tengan
componentes reciclados, reutilizados o que sean amigables con ambiente; conocer si los
establecimientos venden algunos de los residuos que genera a otros establecimientos, para ser
usados como materia prima; conocer si se cuenta con los espacios para la separacion de residuos
dentro del establecimiento. Las variables son de seleccion multiple.

En general, para todos los capitulos las reglas de validacién se refieren al nUmero de caracteres
maximo o minimo que puede tener una variable, el tipo de variables numéricas, alfanuméricas,
lista y de seleccion, y la habilitaciéon de acuerdo con las respuestas de preguntas especificas. En
algunos casos se incluyen cruces entre variables que deben guardar coherencia entre ellas, con
el fin de garantizar la calidad de la informacion recolectada. Los valores econdmicos se registran
en miles de pesos, las cantidades de peso en kilogramos y los volumenes en metros cubicos.

2.4.3. Diccionario de datos

La descripcién de cada una de las variables por capitulo se encuentra disponible para descarga
a través de la pagina web del Archivo Nacional de Datos ANDA del DANE. Se pueden consultar
en la pagina en la pagina https://microdatos.dane.gov.co/index.php/catalog/Ind-Microdatos.

Las variables contenidas en el mismo son de tipo numérico, que corresponden a valores
econdémicos en miles de pesos y cantidades en kilogramos y metros cubicos; alfanumérico,
referentes a informacién descriptiva que diligencia la fuente; lista, que corresponden a categorias
definidas y de fecha.

2.4.4. Revision y validacion

El proceso de revision y validacion de la informacién, se realiza en dos etapas: cuando el
establecimiento notifica el envio de la informacién al DANE, el equipo de monitores ingresa con
usuario y contrasefia a los formularios diligenciados por la fuente y verifica la calidad y la
consistencia de la informacion en cada uno de los capitulos y si encuentra inconsistencias que
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no estén justificadas, se comunica con la fuente via correo electrénico o por teléfono y si es del
caso, realiza visita presencial o virtual al establecimiento para indagar sobre las causas y/o
justificaciones de las inconsistencias y corrige la informacion, dejando evidencia de las
correcciones y/o modificaciones hechas en el formulario. Este procedimiento, es continuo y se
realiza durante el periodo del operativo de recoleccion y analisis.

En la segunda etapa, se descargan las bases de datos y se procede a realizar el analisis, la
verificacion y la revisidon minuciosa de cada una de las variables y del comportamiento de los
establecimientos y su incidencia en la consolidacion y resultados finales. Como se describid en
la etapa anterior, si se encuentran inconsistencias, se revisa nuevamente el formulario electrénico
y si amerita, porque no hay justificacion o porque la justificacién no explica la inconsistencia, se
contacta a la fuente y/o establecimiento mediante correo electrénico, o por llamada telefénica
para conocer la razdn que explique la inconsistencia. Se deja evidencia en las observaciones de
los cambios y/o modificaciones que se efectien por parte del DANE a la informacién registrada
por la fuente.

2.4.5. Disefio de instrumentos de edicion (validacién y consistencia) e imputacion de datos

Los instrumentos de validacion y consistencia se estructuran en la fase de disefio del aplicativo.
En las reglas de validacion se establecen criterios que no permiten que el formulario se registre
con vacios de informacion.

Adicionalmente, mediante la herramienta de procesamiento de informacién SAS se definen
diferentes validaciones a las bases de datos que permiten identificar inconsistencias en la
informacion para las variables de la encuesta, teniendo en cuenta los niveles: departamental,
nacional, regional, por divisién y grupo de actividad CIIU. Se realizan:

« Variaciones entre un aflo y otro: donde se presenta el crecimiento porcentual de la
variable entre dos periodos de tiempo.

« Contribuciones: aporte en puntos porcentuales de las variaciones individuales a la
variacion de un agregado.

« Participaciones: porcentaje de explicacion de la contribucion de cada agrupacion en la
variacion del dltimo afio.

Asi mismo, se realiza el analisis de los cuadros de salida que agrupan la informacién por las
principales variables a nivel total, por grupo de actividad y por region, indicando el valor
estimado con el calculo del CVe. y los limites inferior y superior de los intervalos de confianza.
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La informacién se compara para el total de establecimientos de la muestra; adicionalmente se
conforma un panel de establecimientos, en el cual se mantienen establecimientos que se
encuentren presenten en los aflos de comparacion de la muestra con el fin de calcular la
evolucién y las variaciones reales de la informacion.

Por ultimo, como se mencioné anteriormente y teniendo en cuenta la heterogeneidad de la
informacion ambiental no se aplican procesos de imputacién en esta encuesta.

2.4.6. Disefio para la generacion de cuadros de resultados

Mediante el software SAS, se realiza la verificacion tanto para panel como para el total de la
informacion en totales analizando:

« Coeficiente de Variacion CVe.

« Intervalo de confianza IC.

« Variacion afio 2 con respecto al afio 1.

. Diferencia afio 2 con respecto al afio 1.

« Contribucion afio 2 con respecto al afio 1.

En el documento Cuadros de Salida ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL — EAl CODIGO: DSO-
EAI-CSA-001, se encuentra detallado cada uno de los cuadros y la informacion que contienen.

Para la version de publicacion en pagina web se adjunta el mencionado documento.

Las series historicas, se realizan teniendo en cuenta que existen ajustes de la informacion
posteriores a la publicacién de los datos del ultimo afio.

2.5. DISENO DEL ANALISIS

En este numeral se documentan las reglas de consistencia y coherencia de la informacién con
base en diferentes técnicas que se describen a continuacion.

2.5.1. Métodos de analisis de resultados

A continuacién, se relacionan los métodos establecidos para el analisis de los resultados de la
operacion estadistica:
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a) Andlisis de coherencia

Durante el proceso de recoleccion de la informacidn se realizan validaciones tematicas que
ayudan a constatar que la informaciéon recolectada en campo sea coherente. Con estas
validaciones se verifica el comportamiento de las variables de la encuesta, tales como
inversiones, gastos, residuos, consumos y vertimientos a través de cuadros comparativos, entre
las respuestas de dos afios consecutivos, con el fin de revisar las variaciones, las contribuciones
y la participacion.

De otra parte, se realizan contrastes entre variables del mismo formulario y de ellas con la
informacion que es reportada en la Encuesta Anual Manufacturera (EAM). Por ejemplo, se revisan
valores de consumo de acueducto y vertimiento de alcantarillado, respecto a los pagos por
servicios publicos; o las materias primas y los residuos generados, agua vertida frente a agua
consumida. Los cuales permiten, de forma inmediata, enviarlo a campo para verificar la
informacion.

b) Analisis de consistencia

Una vez finalizado el operativo, se realizan mesas de trabajo para analizar cada uno de los
establecimientos priorizados; se generan cuadros de analisis identificando y revisando su
comportamiento y se cruza la informacion de las variables del formulario con otros capitulos;
también para cada uno de los establecimientos se analiza el comportamiento y la informacion
en otras operaciones estadisticas de las variables seleccionadas analizando:

« Variacion.
« Contribucion Nacional, regional y por actividad.
« Participacion nacional, regional y por actividad.

¢) Andlisis de contexto

La EAI realiza comparacion de sus resultados agregados con la Encuesta Anual Manufacturera
(EAM), cuidando que los datos de inversién (ambiental para la EAIl y total para la EAM) sean
consistentes, es decir, que los datos de inversidon reportados en la EAl sean menores que los
reportados en la EAM.
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Adicionalmente, se consulta periodicamente el avance legislativo y normativo en el campo
ambiental, con el fin de realizar el analisis de las tendencias en el gasto e inversién en proteccién
ambiental de la industria colombiana.

Por otro lado, como medio de contraste de los pagos en el caso de los establecimientos que
cuentan con servicios publicos domiciliarios, se verifica contra los registros administrativos de
Factura y Tarifas Aplicadas de acueducto, alcantarillado y aseo de la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios.

Adicionalmente se revisa la informacién de contexto que hace parte del Registro Unico
Ambiental Manufacturero (RUA), a cargo del IDEAM, asi como, la informacion de la Cuenta
Satélite de Medio Ambiente (CSMA).

d) Analisis de comparabilidad

El comportamiento de las variables que se miden en la encuesta obedece a diferentes
condiciones como ubicacion, acceso a los recursos naturales, tecnologia, productos y cultura
ambiental. En ese sentido, no es posible realizar procesos de comparabilidad total con otros
paises.

No obstante, en términos generales se analizan cémo las condiciones de contexto generan
cambios en la gestion ambiental de los establecimientos industriales, y si estos pueden tener
algun grado de comparabilidad.

e) Andlisis estadistico

La EAI realiza un analisis, que permite determinar la tendencia central y temporal, la dispersion,
los posibles errores y la forma de distribucion de los datos. Asi mismo se evallan las variaciones
presentadas; estas variaciones se evaluan por medio de las variaciones generales de las variables
y la participacion, lo que da lugar al analisis de las contribuciones de cada establecimiento a la
variacion total presentada.

En cuanto a los establecimientos que mas contribuyen a la variacion total, se analizan uno a uno
para determinar las causas de los cambios para cada una de las variables, de esta manera se
asegura que la evolucién que se da en los datos se encuentre justificada.
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Andlisis univariado

Consiste en el analisis de las variables priorizadas de la EAl por separado, es decir, el analisis esta
basado en una sola variable y se analiza la contribucién de cada establecimiento sobre el total
de la variable, la variacion frente al afio inmediatamente anterior y la participacién sobre la
informacion.

Este proceso se realiza especialmente para las variables de Inversiones y gastos en proteccion
del medio ambiente, pagos por licencias, permisos, tasas y multas, pagos por capacitacion y
educacion ambiental, gastos relacionados con procesos de gestion, donaciones ambientales,
personal dedicado a actividades ambientales, gastos de personal dedicado a actividades
ambientales, Pagos por contenedores de residuos y bolsas para recoleccion de residuos, pagos
por pélizas ambientales, pagos por medicion de la huella de carbono, generacién y disposicién
de residuos por cada tipo de residuo, volumen de agua utilizado por tipo de captacién y volumen
de agua residual generada.

Andalisis bivariado

Para algunas variables es necesario realizar la revision de la informacion de manera simultanea,
con el fin de analizar la consistencia de la informacion, y ver de qué manera un evento como la
disminucion en el consumo de agua suministrada por la empresa de acueducto, es proporcional
o se corresponde con la disminucidn en el pago por servicio de acueducto.

Este proceso se realiza especialmente para las variables relacionadas con el recurso hidrico ya
gue con esto se puede garantizar la consistencia de la informacién publicada y permite conocer
comportamientos especiales Principalmente, se revisa el Volumen total de agua residual
generada por el establecimiento (m3/afio) respecto al Volumen total de agua utilizada por el
establecimiento (m3/afio); Volumen total de agua utilizada por el establecimiento (m3/afio)
respecto al Volumen total de agua utilizada por el establecimiento (m3/afio) como materia prima
reportada en la EAM.

También se relacionan las variables de pagos por gestion de los RESPEL contra la variable en la
que se pregunta si el establecimiento genera RESPEL; la variable de pago por tasas de uso se
analiza con la informacion de agua consumida por fuente de abastecimiento de agua; los gastos
en gestion se revisan contra las certificaciones ambientales que se reportan en el capitulo V.
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Ademas, se revisan las inversiones y gastos en tratamiento de agua con los volimenes de agua
tratada y tipo de tratamiento reportado; al igual que la variable de volumen de agua entregada
a un tercero para su tratamiento con el pago de recoleccion, transporte y tratamiento de agua
diferente al alcantarillado.

Analisis multivariado

Para el analisis en contexto de la EAIl, es necesario realizar la revision de diferentes variables de
manera conjunta, por ejemplo:

Con respecto al agua consumida, agua vertida, pago por servicio de acueducto y alcantarillado,
agua reutilizada y agua tratada, estas variables deben guardar coherencia entre si y la
informacion debe ser consistente. EI comportamiento de estas variables debe guardar
coherencia entre si, ya que corresponden a un ciclo dentro del proceso de produccién y el
comportamiento de cada variable depende de la otra, por ejemplo, al aumentar el volumen de
agua proveniente del acueducto, el valor pagado debe aumentar, de acuerdo con las tarifas, y al
mismo tiempo debe aumentar el vertimiento y el volumen de agua tratada; estos aumentos se
contrastan con la produccion y el personal para determinar por qué se presentan los
comportamientos en estas variables.

Analisis en series de tiempo

Para las variables principales se mide la evolucion de las series de tiempo a través de una
metodologia de panel que, a partir de muestras comparables, permite identificar el
comportamiento de las variables en el tiempo.

2.5.2. Anonimizacion de microdatos

El DANE, con el fin de asegurar la confidencialidad de los datos suministrados por las fuentes,
entrega informacion en resimenes numeéricos que no permiten deducir de ellos informacion
alguna de caracter individual que pudiera utilizarse para fines comerciales, de tributacion fiscal,
de investigacion judicial o cualquier otro diferente del propiamente estadistico tal como lo exige
el articulo 5° de la Ley 79 de 1993.

Con el objetivo de publicar el microdato anonimizado para fines de investigacion y analisis, se
realiza el proceso de anonimizacion de la EAl que consiste en tres macroprocesos, los cuales
estan sistematizados: alistamiento de la base de datos, identificacién de escenarios de riesgo y
aplicacion de técnicas de anonimizacion.
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En este sentido, una vez se cuenta con la base de datos completa y validada, a partir de la cual
se producen el Boletin y los Anexos de publicacion; en primer lugar, se excluyen las variables de
ubicacién que podrian permitir identificar la fuente, luego se revisan las variables que pueden
generar algun riesgo de identificacion; para ello, se realiza un analisis de riesgos para cada uno
de los estratos definidos en el disefio muestral.

Entre los riesgos que se identifican estan:

« Cantidad menor a tres establecimientos por estrato de estudio.
o Alta participacién de un establecimiento en un estrato.
« Informacién individual publicada por otras entidades o en registros administrativos.

Una vez identificados los establecimientos que tienen riesgo de identificacion se aplican las
técnicas de anonimizacién como: eliminaciéon de variables, perturbacion de los datos,
microgregacion, o agrupacion de dominios, transformacién de variables, entre otras.

La variable que contiene el cddigo de identificacion del establecimiento también se anonimiza y
es consistente con la variable de identificacion anonimizada realizada para la EAM, con el fin que
se puedan realizar cruces de informacién entre las bases a nivel de microdato de las dos
operaciones estadisticas, por parte de los usuarios.

En pagina web del DANE, en la ruta https://microdatos.dane.gov.co/index.php/catalog/805 se
pueden consultar los microdatos anonimizados y la descripcion de las variables. Finalmente, los
usuarios pueden acceder a la informacién para generar reportes agrupados en la Sala de
Procesamiento Especializado Externo con los parametros definidos para tal fin.

2.5.3. Verificacion de la anonimizacion de microdatos

Para garantizar que al publicar la informacion desagregada se mantenga la reserva estadistica.
Una vez se realiza el proceso de anonimizacion, se exporta la base de datos en formato Excel a
la cual se le realiza otra revision, para garantizar y proteger la privacidad de la informacion
suministrada por las fuentes.

2.5.4. Comités de expertos

El DANE realiza dos tipos de comités para analizar los resultados de la EAI (internos y externos).
El comité interno se realiza en dos momentos de manera escalonada. Inicialmente se realizan
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reuniones con el equipo de la EAl y profesionales de la EAM; posteriormente, se cita a otras
dependencias del DANE usuarias de la informacién. En ambos espacios se intercambian ideas
sobre los resultados y su forma de presentacion. Si existen variaciones sustanciales respecto a
un dato, este debe ser revisado desde la fuente y modificado, si es el caso.

El comité externo se realiza de manera posterior a la publicacién de resultados. En este espacio
se realiza la presentacion de los principales resultados de la encuesta contextualizando la
informacion y se da la oportunidad a los asistentes de formular preguntas o hacer observaciones
sobre los resultados. Como evidencia de su realizacion queda una lista de asistentes y una ayuda
de memoria que se conservan en medio digital.

Entre las personas invitadas a este comité se tienen:

o El ola Coordinador (a) del Grupo de Seguimiento a la Sostenibilidad del Desarrollo del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

o El director (a) de Asuntos Ambientales Sectorial y Urbana del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) o su designado (a).

o La Gerencia Ambiental de la Asociacion Nacional de Industriales (ANDI) o su designado
(a).

o Representantes de las Universidades.

« Representante del Departamento Nacional de Planeacién (DNP).

« Representante del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MINCIT).

o Delegados de la Asociacion de Corporaciones Autbnomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible (ASOCARS).

« Autoridades Ambientales.

2.5.5 Finalizaciéon de archivos de datos

El grupo logistico de DANE Central informa mediante correo electronico al GIT Tematica
Ambiental, el cierre de la base de datos generada a partir del proceso de captura de informacion.
Posteriormente, se desarrollan los comités internos y las diferentes actividades que hacen parte
del proceso de analisis de contexto y consistencia de la informacion; luego de estas actividades,
se adelanta el cierre final de la base de datos, su descarga y remisién mediante correo electrénico
al GIT Tematica Ambiental y al GIT Disefios Muestrales con el fin de generar los productos de
publicacion. Esta base de datos se guarda bajo custodia de confidencialidad de informacion por
parte de la Oficina de Sistemas.



el SANE METODOLOGIA GENERAL ENCUESTA | CODIGO: DSO-EAI-MET-001
\*7) AMBIENTAL INDUSTRIAL - EAI VERSION: 10

PROCESO: Produccion Estadistica OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

2.6. DISENO DE LA DIFUSION Y COMUNICACION

Esta etapa del disefio presenta las principales caracteristicas del proceso de difusiéon de los
resultados de la EAL.

2.6.1. Disefno de sistemas de salida

El boletin y los anexos con los resultados de la EAl se elaboran siguiendo los formatos
establecidos por el DANE. Igualmente, se dispone del procedimiento de difusién de resultados
de operaciones estadisticas en portal web DANE y la Resolucion 3121 de 2018 que establecen
los pasos a seqguir para la difusién de los resultados.

La informacion de procesamiento de la encuesta se encuentra en formato SAS y esta almacenada
en el servidor del DANE. La informacion para difusién se presenta agregada. Los cuadros de
salida y los anexos estadisticos para difusion estan a disposicion de todos los bancos de datos
del DANE. Los metadatos y microdatos anonimizados de la EAIl estan dispuestos en el Archivo
Nacional de Datos (ANDA) en el enlace:
https://microdatos.dane.gov.co/index.php/catalog/central/about.

2.6.2. Disefio de productos de difusién y comunicacién

Los productos de difusion de la EAIl se generan anualmente y se presentan como cuadros de
salida (anexos) y boletin de resultados. Estos documentos de resultados son publicados en la
pagina web del DANE en Estadisticas por tema — Ambientales.

Los productos de publicacion incluyen informacion sobre: inversion, costos y gastos en
proteccion ambiental; generacién de residuos sélidos industriales; manejo del recurso hidrico e
instrumentos de gestion ambiental, entre otros aspectos.

2.6.3. Entrega de productos

La publicacién de resultados se presenta con un afo de rezago respecto al afio de referencia. El
medio previsto para la divulgacién de la informacion generada por la EAIl es la pagina web del
DANE, en la que se publican los resultados por medio del Boletin Técnico en formato PDF y
cuadros anexos en Excel. La informacion publicada sigue todos los principios del Codigo
Nacional de Buenas Practicas para las estadisticas oficiales.
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2.6.4. Estrategia de servicio

La orientacién y soporte a los usuarios en caso de dudas e inquietudes se adelanta mediante los
canales de atencién al ciudadano implementados por la entidad (atencion presencial, telefonica,
virtual o atencién por correspondencia). Las consultas mediante correo electrénico pueden
enviarse al correo: contacto@dane.gov.co. Adicionalmente, el DANE, cuenta con personal
encargado de orientar a los usuarios de la informaciéon mediante los canales habilitados por la
entidad.

2.7. DISENO DE LA EVALUACION DE LAS FASES DEL PROCESO

La EAIl cuenta con los siguientes mecanismos de seguimiento y medicion en las fases del proceso
estadistico asi:

Como resultado de reuniones periddicas con Cuentas Nacionales (principal usuario de la
informacion de la EAIl), de la reunion con el Comité Interno y con el Externo, se sugieren
transformaciones al disefio del formulario, que pueden traducirse en la reformulacion (fraseo)
de preguntas, adicién de algunas y eliminacién de otras.

Ademas, se pueden realizar consultas a las Autoridades Ambientales con el fin de conocer sus
necesidades de informacion. En ocasiones, las fuentes de informacion sugieren cambios a
algunos aspectos del formulario con el fin de hacerlo mas claro. Todas estas solicitudes o
recomendaciones se evaluan de acuerdo con los resultados obtenidos y el nimero de
establecimientos que efectivamente responden la encuesta, para tomar la decisién sobre la
realizacién de cambios o ajustes en el formulario de la EAI.

Mecanismos para el seguimiento y evaluacién en las fases del proceso estadistico

La EAI cuenta con los siguientes mecanismos de seguimiento y evaluacion en cada una de las
fases del proceso estadistico:

e Deteccion y analisis de requerimientos: el seguimiento y medicidn se realiza por parte de
DANE Central a través del aplicativo de gestion documental de la entidad (Orfeo),
mediante la revision y tramite de requerimientos realizados por los actores externos e
internos. Adicionalmente, se diligencia periédicamente la matriz para la identificacion de
necesidades de informacion estadistica para la caracterizacion de grupos de interés del
DANE, la cual permite llevar trazabilidad y realizar analisis de los requerimientos.
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e Disefio y construccion: durante las fases de disefio y construccién, el personal de DANE
Central cuenta con un plan de pruebas que permite identificar el adecuado desarrollo de
las herramientas de acuerdo con los requerimientos realizados. Este proceso se
documenta mediante la Matriz de ejecucion de pruebas que permite hacer seguimiento
a las solicitudes y los desarrollos adelantados.

e Recoleccién o acopio: durante la recoleccién de la informacién, el encuestador, monitor
y coordinador de campo hacen uso de los tableros de control que proporciona el
aplicativo de recoleccion vy realizan el seguimiento al estado de avance del
diligenciamiento cada uno de los formularios asignados, asi como de los procesos de
control de calidad que se especifican en el Manual de Critica de la operacion.

Asimismo, desde DANE Central a través de los tableros de control establecidos en el aplicativo
de la EAI, se realiza un seguimiento y monitoreo del proceso de recoleccién de las territoriales y
se lleva a cabo el seguimiento a los indicadores de cobertura, oportunidad y calidad de la
informacion de todas las sedes. El detalle de las actividades de seguimiento y medicion se
pueden evidenciar en Plan de recoleccion de la EAI

e Procesamiento y analisis: el seguimiento lo realiza el personal de DANE Central, mediante
la revision permanente de consistencia, variaciones, contribuciones, participaciones y
analisis de contexto de los datos recolectados a través de herramientas como Excel, SAS,
Power Bi entre otras.

En las fases de recoleccion, procesamiento y analisis se incorpord a partir de la EAl 2022 el
desarrollo de mallas de validacion que permiten identificar valores atipicos en diferentes
variables y hacer seguimiento a la calidad de la informacién. La descripcion de estas se encuentra
en el Manual de critica de la operacion estadistica.

e Difusion: los resultados de la operaciéon estadistica se socializan y analizan en comités
organizados por DANE Central. En estos comités se realiza un analisis de coherencia
tematica y de contexto; los participantes revisan las variables e indicadores y realizan
sugerencias en los casos que se identifiquen inconsistencias. Asi mismo, la EAl cuenta con
un Plan de Difusion y Comunicacion que permite hacer seguimiento a las actividades
desarrolladas en esta fase del proceso estadistico.
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e Evaluacion: la EAIl desarrolla periodicamente mesas de trabajo con los GIT de Recoleccidn
y Acopio, Disefios Muestrales y Tematica Ambiental con el fin de hacer seguimiento y
evaluacién permanente a todas las fases del proceso estadistico. En estas reuniones se
evallan los avances del cronograma de trabajo y se establecen acciones para el
mejoramiento continuo de la operacidon estadistica; al finalizar el proceso se realiza el
informe final de evaluacidon que busca entre otros aspectos, describir el desarrollo de
actividades de evaluacién, contingencias, soluciones técnicas e instrumentos de
seguimiento por cada fase del proceso estadistico. Por otra parte, cada una de las sedes
territoriales desarrolla un informe de la fase de recoleccion correspondiente a la gestion
del personal operativo.

Igualmente, en la investigacién se realiza el seguimiento y medicion de los siguientes
indicadores:

Indicador de calidad

Descripcion y objetivo: mide el nimero de fuentes que fueron gestionadas sin presentar
inconsistencias en la critica, teniendo en cuenta las fuentes devueltas a las direcciones
territoriales desde DANE Central por inconsistencias o por falta de soportes en la critica, respecto
al nimero total de fuentes asignadas. Se debe buscar cerrar con un valor lo mas cerca al 100%.

Calculo:

FD
(FV + FA + FDP)

Calidad = <1 ) * 100

Donde:

FD= corresponde al total de establecimientos que fueron devueltos en el periodo de
reporte a los monitores por presentar inconsistencias en la critica.
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FV= fuentes en verificacion, el cual hace referencia a las fuentes que surtieron el proceso
de critica por parte del monitor y esta en revision por parte de los analistas.

FA= fuentes en estado Aprobado, hace referencia a las fuentes que surtieron el proceso
de revision por parte del monitor y el analista.

FDP= fuentes devueltas pendientes, corresponde al total de establecimientos que fueron
devueltos en el periodo de reporte a los monitores por presentar inconsistencias en la
critica, y que no han sido resueltas.

Indicador de cobertura (IC): Descripcion y objetivo: este indicador permite medir la cantidad de
establecimientos encuestados con respecto al total de establecimientos seleccionados segun el
disefio muestral. Para que este indicador sea aceptable, es esencial que haya logrado el minimo
nivel de referencia, que para el caso es de 90%, frente al total de establecimientos seleccionados.

Calculo:

Numero de establecimientos encuestados
Cobertura = — — * 100
Numero de establecimientos de la muestra

Donde:

Numero de establecimientos encuestados= total de establecimientos que rindieron la
encuesta y que fueron revisados por los monitores y analistas, ademas de las novedades
aprobadas.

Numero de establecimientos de la muestra= total de establecimientos de la muestra que
salieron a campo para recoleccion.

Indicador de oportunidad

Descripcion y objetivo= niveles de cumplimiento entre los formularios esperados y la
informacion efectivamente enviada de acuerdo con los cortes programados en el aplicativo web.
Se debe buscar cerrar con un valor lo mas cerca al 100%.
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Calculo:
) Total de fuentes enviadas a revision a la fecha de corte
Oportunidad = ~ * 100
Numero de fuentes esperadas a la fecha de corte
Dénde:

Total de fuentes enviadas a revision a la fecha de corte= al total de establecimientos que
fueron enviados en el periodo de reporte a DANE Central para la fecha de corte.

Numero de fuentes esperadas a la fecha de corte= total de establecimientos que se
espera recibir de conformidad con el cronograma operativo de la encuesta.

Adicionalmente, la Direccion Técnica de DIMPE realiza periédicamente monitoreos a los mapas
de riesgo de corrupcion, gestion y seguridad de la informacién, que buscan hacer seguimiento,
evaluacién y establecer acciones frente a los posibles riesgos que se puedan materializar en la
operacion estadistica.

Por otra parte, la coordinacion del GIT Tematica Ambiental como parte de la evaluacion interna
del desempefio, realiza revision del cumplimiento de los requisitos de la Norma de la Calidad
Estadistica, (NTC PE 1000) diligenciando una la lista de chequeo y se establecen oportunidades
de mejora para aplicar en los préximos operativos de recoleccion. Asimismo, se realiza un
informe de la evaluacion del proceso con el fin de generar medidas de mejora continua y tomar
acciones respecto a las lecciones aprendidas.

2.8. DISENO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y FLUJOS DE TRABAJO

Mediante el Modelo funcional de la operacion estadistica, se pueden conocer sus interrelaciones,
los equipos de trabajo que intervienen, los productos intermedios y finales que se generan. Este
documento incluye una parte descriptiva y otra grafica siguiendo los lineamientos establecidos
por el DANE y la Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico (NTC PE 1000).

En este modelo se representan todos los procesos del Modelo Genérico del Proceso Estadistico
(GSBPM por sus siglas en inglés), junto con las interacciones y los flujos de informacién entre
ellos. El diagrama comienza con la entrada de los insumos entregados, como requerimientos y
demandas de informacion a la operacion estadistica, diagndstico de datos disponibles,
caracterizacion de partes interesadas, politicas de comunicaciones y difusién del DANE. Luego,
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en la fase de Deteccion y Analisis de Necesidades, se actualiza la metodologia estadistica, se
confirma el directorio estadistico y se define la priorizacion de necesidades de informacion.

En el Disefio, se considera la informacion y/o recomendaciones de organismos internacionales y
de la DIRPEN, que forma parte del DANE. Como resultado de este proceso, se genera la
metodologia y la ficha metodoldgica, las especificaciones de consistencia y validacién, y los
indicadores de calidad y cobertura. Esta informacién se utiliza en la fase de construccion, donde
se elaboran los distintos instrumentos y herramientas, como cuestionarios, formatos de
seguimiento y control, manuales, instructivos, guias, pruebas, cronogramas y plan de trabajo,
para luego iniciar la recoleccién de la informacion. El producto de la recoleccion es una base de
datos que posteriormente se procesa, revisa y valida. Posteriormente, se realiza el analisis,
generando una base de datos definitiva y cuadros de resultados validados.

En la fase de difusion, se genera el boletin, anexos estadisticos e informes técnicos segun la
demanda de partes interesadas, usuarios internos y externos. La ultima fase corresponde a la
evaluacion, donde, de acuerdo con las evidencias recopiladas durante el proceso estadistico de
la EAIl, se elabora un plan de mejoramiento que se implementa y se realiza el respectivo
seguimiento

3. DOCUMENTACION RELACIONADA

La documentacion de la EAI puede clasificarse en dos categorias: aquella que tiene caracter
completamente publico, es decir, es la documentacién a la que puede acceder cualquier persona
desde computadores externos al DANE. La segunda es la de acceso mas restringido
dependiendo del rol que se cumpla dentro de la encuesta.

En el primer grupo se encuentra la siguiente documentacion en la pagina web del DANE:

o El documento metodolégico que recoge informacién sobre el disefio conceptual y
estadistico, las etapas de la produccion estadistica, el analisis y discusion de resultados y
la difusion. Incluye el formulario.

o Informes de resultados (incluyen boletin anual, tablas de Excel).

« Ficha metodoldgica la cual recopila la informacién explicativa de la operacion estadistica
EAL

« Resultados anonimizados en el Archivo Nacional de Datos (ANDA).
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« Diccionario de datos, el cual esta construido a nivel de variable y define las caracteristicas
de cada una de las mismas.

« Formulario EAI, es la version de visualizacion del formulario web y muestra cada uno de
los capitulos y las preguntas

En el segundo grupo se encuentra:

« Manual de conceptos y diligenciamiento de la EAI: contiene una breve descripcion de
cada capitulo y la manera correcta de diligenciar los datos en cada uno; también se explica
algunos conceptos importantes dentro de la encuesta.

o Manual de critica de la EAI: muestra los estandares dentro de los cuales debe estar la
informacion diligenciada dentro de la encuesta. Se muestran los puntos para tener en
cuenta a la hora de revisar los datos consignados por las empresas.

« Manual del sistema: muestra como ingresar al aplicativo de captura y presenta la
informacion del aplicativo por cada capitulo y sus caracteristicas.

« Manual de usuario: describe y proporciona pautas para el manejo del formulario web de
la EAL

« Modelo funcional y descripcion del modelo funcional: diagrama y documento que
describen cada una de las etapas del proceso estadistico de la EAI.

« Plan general: detalla las necesidades confirmadas de informacion estadistica, los
objetivos, el alcance tematico, la definicién de los principales conceptos y las variables de
la operacién estadistica, la formulacion de los indicadores estadisticos, el tipo de fuente
de datos, la exploracién de la metodologia a desarrollar, el método de recoleccion o
acopio de los datos, el instrumento de recoleccion, la infraestructura requerida, las
pruebas y el cronograma de las fases del proceso estadistico.

e Modelo Entidad-Relacion: describe el disefio de las especificaciones para el
procesamiento de los datos recolectados en la operacién estadistica. Este modelo,
representado mediante un diagrama, define las entidades, atributos, identificadores y
cardinalidad del sistema de informacion automatizado.

« Planes operativos: permiten identificar y planificar cada una de las actividades a
desarrollar en las fases del proceso estadistico. Estos planes incluyen:

- Plan de difusiébn y comunicacion.
- Plan de pruebas.
- Plan de recoleccién.

« Informe de evaluacién: permite consolidar y analizar el desarrollo del proceso estadistico,

identificando acciones de mejora continua.
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GLOSARIO

Actividades de proteccién ambiental: actividades cuyo objetivo principal es prevenir, reducir o
eliminar la contaminacion y otras formas de degradacion del ambiente (ONU, 2012).

Agua subterranea: es aquella agua que se acumula en las capas porosas de las formaciones
subterraneas denominadas acuiferos. Brota en forma natural o puede requerir algun tipo de obra
o estructura hidraulica de captacién para su aprovechamiento®°.

Agua superficial: agua acumulada o que fluye por encima de la superficie de los suelos, con
independencia de su grado de salinidad. Puede ser artificial o natural y presentarse como
corrientes de agua que se mueven en una direccién o como aguas en calma?'.

Agua tratada: agua residual que puede ser tratada (es decir, parcialmente purificada) de manera
segura y eficaz por la infraestructura de tratamiento de aguas residuales, en el territorio de
referencia (ONU, 2010).

Alimento: todo producto natural o artificial, elaborado o no, que ingerido aporta al organismo
humano los nutrientes y la energia necesaria para el desarrollo de los procesos biologicos. Se
entienden incluidas en la presente definicion las bebidas no alcohdlicas y aquellas sustancias con
que se sazonan algunos comestibles, y que se conocen con el nombre genérico de especias®.

Biodiversidad: variabilidad entre organismos vivos de todos los ambientes incluyendo entre
otros, el medio terrestre, el marino y de otros ecosistemas acuaticos, y los complejos ecologicos
de los cuales ellos forman parte. Incluye la diversidad dentro de las especies, entre especies y
entre ecosistemas (FAO).

Cambio climatico: alteraciones en el estado del clima resultado de procesos internos naturales,
forzamientos externos o cambios antropogénicos persistentes en la composicion de la atmosfera
o en el uso de la tierra y que son identificados mediante cambios en la media y la variabilidad
de sus propiedades y que persiste durante un periodo prolongado, generalmente décadas o

mas33,

30 Fuente: adaptado de ONU (2012) SCAE-Agua Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica para el agua y glosario del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

31 Fuente: adaptado de ONU (2012) SCAE-Agua Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica para el agua y glosario del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

32 Fuente: Ministerio de Salud y Proteccion Social (MINSALUD). Resolucién 2674 de 2013.

33 Fuente: OCDE. Glosario de términos. https://stats.oecd.org/
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Captacion de agua: cuando la unidad econdmica se aprovisiona de agua para su consumo
tomandola directamente de fuentes naturales como rios, quebradas, manantiales, etc. (DANE,
2019).

Donaciones de residuos: corresponde a la entrega de residuos que no esta sujeta a ningun tipo
de pago que realiza la unidad econdmica a programas de caracter ambiental (DANE, 2017).

Ecosistemas: espacios compuestos por complejos dinamicos de comunidades bidticas (por
ejemplo, plantas, animales y microorganismos) y su entorno inerte, que interactian como
unidades funcionales que proveen funciones, procesos y estructuras ambientales (ONU, 2012).

Gasto ambiental: son los gastos en actividades ambientales, cuya finalidad principal es preservar,
mantener el stock de recursos naturales, reducir o eliminar la contaminacion y otras formas de
degradacion del ambiente (ONU, 2012).

Muestra: parte de una poblacién, o un subconjunto de un grupo de unidades las cuales son
suministradas por algun proceso u otro medio, usualmente por selecciéon intencional de las
propiedades de la poblacién, o de un conjunto de ella, segun el objeto de la investigacion (OECD,
2008)%,

Poblacién objetivo: conjunto de elementos de los que se desea obtener los datos y sobre los
que se presentan conclusiones o resultados; esta compuesta por unidades que comparten
alguna caracteristica, tienen una localizacion geografica y un tiempo como periodo de
referencia®.

Recirculacion: es el uso de las aguas residuales en operaciones y procesos unitarios dentro de la
misma actividad econémica que las genera y por parte del mismo Usuario Generador, sin que
exista contacto con el suelo al momento de su uso, salvo cuando se trate de suelo de soporte
de infraestructura®®.

Reciclaje: es el proceso integral mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos
solidos recuperados, devolviéndoles caracteristicas para su reincorporaciéon como materia prima,
usada en la fabricacion de nuevos productos El reciclaje consta de varias etapas: procesos de

34 Fuente: adaptado de Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) (2008). Glossary of Statistical Terms:
https://read.oecd-ilibrary.org/economics/oecd-glossary-of-statistical-terms 9789264055087-en#page479

35 Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Adoptado de Formacion de Formadores en Técnicas
de Disefio y Desarrollo de Encuestas. Proyecto de cooperaciéon UECAN Estadisticas ANDESTAD y Centro Andino de Altos
Estudios CANDANE. 2008. Documento de muestreo.

36 Fuente: Resolucion 1256 de 2021 “Por la cual se reglamenta el uso de las aguas residuales y se adoptan otras disposiciones”:
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/12/Resolucion-1256-de-2021.pdf
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tecnologias limpias, reconversion industrial, separacién, acopio, reutilizacion, transformacién y
comercializacién (EUROESTAT).

Universo de estudio: se constituye por la totalidad de individuos y elementos en los cuales
pueden representarse determinadas caracteristicas susceptibles a ser estudiadas (DANE, 2020c).

Variable: caracteristica de las unidades estadisticas que puede asumir un conjunto de valores los
cuales pueden ser cuantitativos o cualitativos (DANE, 2020c).

Venta de residuos: corresponde a la entrega de residuos por parte de la unidad econémica que
esta sujeta a algun tipo de pago?’

37 Fuente: concepto definido en mesas de Censo Econdmico, 20200414_Acta_Conceptos_Transversales.
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ANEXOS

Anexo 1. Formulario de la Encuesta ambiental Industrial (EAI) 2021

DANE  ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL (EAI) - 2021 ol e, e

PFOAMAOTN PARA TODOS

CONFIDENCIALIDAD: Los dotos sumisistrodos of DANE son confidendialos y no podrén ulihizorse con fimes comerciales, de Inbutocidn fiscal o de Investigociéa judicial. (loy 79 de 1993, ort. 5.7)

CAPITULO 1 - CARATULA ONICA

Idoattficactén

whtmmnl Ses0 S0 |Ere.. P G
Razin ssd Sighx

Domikfio principd o diroccion de goronda. Tekbeno nofthcockin.
Deprariamento de notfikocon P
Muricipio da notficocka:

Wb notficocién: Emat nolthcocdin

Parsona que diigencia Teléfono de lo parsona que diigencia
Cango de quisn diigencio aste cusalionana Emat de lo personsa que diligencia
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CAPITULO 2 - INVERSION Y GASTO POR CATEGORIA AMEIENTAL (miles de pascs)

laversian on octivos Coston y gastos
c.-.u-M Tharras G b = st Total costos Totdl teversidn
"-u-u o y-':.-po y edficocionas "'1'_1':"" smaatves | hewe o aqup cearol y anditss “,.::.. o y gastos
P A @ - h @ @

1.1 Raduccain del commeno de scenos esagiioos

1.2 At gremacrca’in den cveamager o bumetbns.
obeevesten | Lo, becemorsa, o)

2. Protecddn del cire y of dima
2.1 Prevemciion e by combaminniin abmmabins
2.2 Trtomiseto de gases .
mteciol partiodods =
3. Gestén de recursos hidricos y ogwas residudles
an Bl H hads
2% e cngunns seadhnsdhe
4 Gestion de residuos
41 P o mdeccide de lo g da
A2 2 ¥ R ‘ =4 h'
‘,3' y L . * A -

5. Protecaén del suelo, oguas sublerrneas y superficales

5.1 Paswencién de mblrocds de costammaontes

52 on wvocon de ek y
da ogue

¥

6. Reducdin del rukdo y los vibrodones

6.1 Modibcociomes provestien on o bgor do oign
3 - dopoiivo ot Yy

7. Proteccién de ko blodiversidod y los ecoststemas

7. Vokor wobal protecciin de ko bodwernidod y ke
ecOudemey

TOTAL POR VARIABLE ECONOMICA:
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CAPITULO 2 . INVERSION Y GASTO POR CATEGORIA AMBIENTAL (miles de pesca) [comtinuocién) CAPITULO 2A - OTROS PAGOS Y DESEMEOLSOS (milles de pascs)

Otnervodones odiioncles A. Pago por concepio de lcencias, permisos, fosas y mulias medio amblentales
1. Licencio ombiostol

Observocsin enesgio fwaksociin, modficocsin, combio mence y seguimbento)
2. Valor de astudios amblentales en o ridmite de permisos o Icsacios
pagados o kercaros

Obsarvocién ake 3. Pormisos do emisionas cfmosiéricos.

fewaksociin, renovociin, modiicocin y seguimienic)
4. Pormiso de verimientos.

Observocin ogua fevalsocitn, renovocin, modficocitn y sagetmisnto)
5. Solicmud de concestée de oguas suparficioles.
fevaksocitn, renovocion, modificocitn y sogetmionic)
Obzarvocién regduos 6. Soliched da concesit de oguas subtorrénoas.
fewoksociin, renovocion, modficocn y seguimienic)

7. Goskos por ramites de permiso de oprovechomienlo ksestol

Observocsin selo fevaksacin, renovocidn, modficocitn y sagutmisnto)
8. Tasos rirbutivas y compansotonas
Obsarvactin nado 9. Tasas por stfizockin de ogeo
10. Msbas o sancionas omblantoles.
Observocsin blodversidod

1. Otros permisos y Jasos no ncluedos astencemende.
fevalsocitn, renovocin, modficocidn y saguimienio)
§Cudlos?

B. Acivdodes de copoctocon y edeoockin omblentol

C Gasks redocknados con nsrumenios de geshia ombienlol

D. lavestigocién y desarrolio (basica, experimental o aplicoda)
Nombxe del proyecto de ivesigocin o nnovackio

E. Dosaciones ombiastoles
#A quien rookzs lo donockie?
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CAPITULO 2A - OTROS PAGOS Y DESEMEOLSOS (miles de pascs) (continwoctn)
| Gonton de presonal dedendo o cetvidodes ambleatales F1 Adividodes de empleo amblental ( Desogregadian ierd! )
Solaments en coso de tener dedicocién exclusive en cigunc de los siguiantes ocividodes, diigencis ol némero

1. Sedidos y solarios cowsodos por of personcl lemporal y permanenie confrafodo de personas que lo desarrollon. (Ea coso de dedicarse o més de una odividod |, registre 0 en los sigulentes
drectomentn compos) Campo hobiitodo énicamente cxando of tipo de contratodon s direcia por o estoblecimiento
?.ml Wedocionss soctales covades personel lemposal y pemmanente costvatodo 1. Gastiéa de racurscs anargéticos
3. Apories sobre sdmno DCBE, SENA, ESAP, Obos nsituciones lécniooy 2. Gesiin de caidod del ore y emisiones aimosiénoos
4. Vakor cousado por las emprasas qua sumintsiron parsoaal seporal ol 2 Gostén do hid
5. Pogos realtzodos por conlrolos de presiocin de servicios 4. Gesin de oguos residucles

1. Dotociones 5. Gesttién de residuos
6'0'“" g::“m” 2. Copoctocionss 6. Profeccsim del suelo, oguos sublendness y superhciles

3. Viéticos 7. Gasttén de reido

""""‘I"’:""""'I“ ; 8 Proteccst de ko biodiversadod y bos ecosstemas

:::dl-padwm 9. Edwcnciin y gesstn amblental
Personal dedicodo a ociividodes de | Personal conbatodo dreclomente por Obser vociones gane ale:
profeccién ombientol contrato de prasiockén de servicios.

Aprendices y pasontes [Ley 789 de 2002)

Personal Temporol confrafodo o Iravés de

amprasas aspaciditzodas (No. Perscnas)
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CAPITULO 2A . OTROS PAGOS Y DESEMEOLSOS (miles de pesca) (continuacén)

G. Pagos por implementos para la gestién interna de residuos.
1. Bolsas y conecos 2. Contenedores de resideos
H. Pagos por péltzas ambilentales
L Pagos por serviclos especialtzados
5. Recolaccan, ¥ansporte, trafomieeto y
1. Acuaducio disposicién de residuos paligrosos
6. Plon de geshiin de devolucain de producios
2. Acontarfiodo posconaumo y denas de recoleccién selecivo y
geodidn ombionfol do resideos.
3. Rocolecciéa, omsporte, Falamiento y
] 50 de ok 7. Medicaim de ko huella de carboso
4. Racoleccie, tronsponie, tralamiento y disposiciia 8 Gestiim ombiantol de resideos de amvases y
de residuos no paligrosos empoques de papel, cortén, pléstico, vidrio y matol
J. Compra de bonos de carbono
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VERSION: 10

PROCESO: Produccién Estadistica

OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

CAPITULO 2 . GENERACION DE RESIDUOS SOUDOS INDUSTRIALES

1. #t] estoblecimionio cuenia con en hisrumenio de medicidn pora los residucs que genero?

$ [0 comnte N [ Conmie

2. ;8 egoblocimionto genara residuos o desachos paligrosos?

S [ Commie N [ Contie

A Residuos convencionales gencrados por el establecimiento

Tipo da rasidio

Posconfoje de residuos apeovechodos o witzodos por estoblocinonio

Resideos aprovochodos o ulliizodos por wn lercero

Oro modabdod do
Racicige oprovachamicnio

Rasaduos vendidos

N

'nyl/{")

o

e¥E |
82s | 22
"go o

i

'8

&
1%

redduos vend

C

g
L

§

postcle

Foroe de
bzt 04
A
Porceniale de
)

reddaoje (%)
com)
lerbiros

Porcemicie poro

s

.
¥
Vdor
[mies de pasos)
qudres
ko.':n vendidos
los s oo
Poroaricie de
res cduos d':‘m
G
4oy
'«q‘ denodos
resid,ond

3. Popel y corton
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CAPITULO 4 - MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

A los sigulentes pragentas responda si 0 no sl NO f“““'-'u:“' e - ;*uba‘ =t
1. ;8 Escblocimiento cearto con w progro- Vob ol Wotod " 6.1. Seleccicne of fipo de kalamiento
mo poro uso eficiente y aborro de oguo o s doogee y ety makzo - = d "o
PUEAAZ
2.l estoblecimionio cuenta con erumanks » ” o. Pretrotomsesto
de modiain de lo condod de ogua que b. OWo medo recaphor

Selaccions cudl da las siguiantas opcinas:
3. ;Fl exoblocimionto cuenia con Indremantos Cusepcs do O  Sudo (. Trotomento prmanio
de modiain de lo conbidod de oguo verido? . .

Condles de oguas hvia [T Al mor a
4. Satrahe ol vobsmen Kbl de ogus utfizodo Canales de riego O Ussario recepter [
por o estoblecimiento Ind/at0l ) c. Tebamiento secwndorio
1. Volumen da sumintdrodo
ek m—— 57 Volumen de ogua seduol weiids sn ofomkento kety
4.2 Volumen de ogeo sblenidnea coploda i e d. Trotomento lerciono
43 Vokumen da aguas wparicidas captadas b. Otro madio receplor. . Ovo rotomianto . ;CudR

Scloccione cudl de los siguionfios opciones:
4.4. Volumen de ogua llevio coploda

Cuerpos de Sodo
4.5 Volumen de civa coplockin L o -
Saloccione cudl de las siguientes opciones: Conalles de oguashevic ] Al mar ()
Carro tanque 0 agea an bloqus O Conalles de mego O Uubno#ol O 7. Indique ol volumen de ogua redrosloda por
Amar O Aguas de redso () =

5.3 Volumen de ogua residecl enrogodo o en lercero

Para s balammnto

Observacioms g des
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CAPITULO 5 - INSTRUMENTOS DE GESTION AMEIENTAL

1. J2L ESTABLECIMIENTO CUENTA CON ALGUNA CERTIRCACION AMBENTAL O ECOETIQUETADO, O LO ESTA IMPLEMENTANDD? () No: (] Pose  lo pregunta 2)

1.2. Enuncle los cartficodonss de fipo cmbiantal y los ecostiquatodos que ol estoblacimisnto ba gestionado o sivel nodonal o Internacional

Cartficockén ambleatal - ecostiquetodo nocknal o insermadicnal Estodo: 1. Otorgado / 2. En implementocién

L | 15O 14001

2 | Sallo amblental colombiano

3 | Frograma de excelonci ombtentol Distril (FREAD) (solo Bogold)

4. | Catficocsin ambiental intamocional o raginal CedR

Lo amprasa hocs reporte of COP Qo e[ Ne[d | ages [0 Nx[J | Bosgees s N0
2. CUENTA CON ALGUN INSTRUMENTO DE PLANEACION DE LOS ENUNCIADO A CONTINUACION 2 ADAPTACGON Y MITIGAGON AL CAMBO CLIMANCO:

~ No 31 Morgue $1 0 NO 0 cudd o cusbes de los sigutenter cvratos de origen hdr acdimotokigio y mleorclogio,
Y [rp——— contumpla sn o Rstrumento da riesgo dul estatiedmisnts
2. | Diognésico ombiantol da chematvas si No
2 | Flon do manajo cmbientol 1. | Inendocionss
4. | Flon de contingencio ombientol Y| [ "
S. | Programa de soguamicsto y mostioroo cmbsiontol ) [ ——
6. | Etudio do riesgo ombicstol

4. | Sequios

7. | Pograma de prodecciin més hmpia
8. | Mones ntagroles de reasducs siados 10 U —
9. | Proyecto de de desarrallo hmplo-MDL 6. | Helodas
10. | Owo ;o 7. | Vendawal
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PROCESO: Produccion Estadistica OPERACION ESTADISTICA: EAI - ENCUESTA AMBIENTAL INDUSTRIAL

CAPITULO 5 - INSTRUMENTOS DE GESTION AMEBIENTAL (contimuacSm)

3.2 (1) evtabiocimiento ho sirido impacios segalivos ca s prodeciividod o cousa de eventios de origen hidrodimatologhco? Dilgeadie segin corresponda

Mesosinde | Supumiin | Cosoonmieade | oSt — ::?:
Poedado de wdos Harsdos — - 'ijh '.:'d.‘ .—-J—-‘-I- . :hu-ﬂ:;
Evento dimatciogico ([ strescr Climaticol y P et rdroma s vl _":‘“_
No No i/ Ne Dios Miles do pesos Si/No ol -:::_“
1. | iundocionss.
2. | Movimientios an maso
3. | ncondios de cobertwra vegetol
4. | Sequics
5. | Averados lorroncicles
6. | Helodas
7. | Vendawal
3.3 Indique en cwdies de los siguiontes erfoques ha implememiodo programas, estrofogios, ocdones y/'o 3.4 Indique en cudies de los sigulentes erfogues ha implementodo programas, estrofogios, ocdones y/o
proyecios de odaptocién ol cambio dimético proyecios de mitigocon of
L | Adoptocstn basada en dogio L | Bhciencio essgition y gesidn de ko ensgio
2. | Adope basod dod 2 Aajora pr prods
3. | Adep basada en F 3 | logk ¥ vansp i
4. | Adogp 6n basoda en Infn Flon de g ik 4. | Owo ;CeéR
5. | Owa ;CosiR
#Codios fveron los ieversicnes y los gosios ejecstodos en 2021 para ko #—Thzm-::‘m:ﬁ‘th
Inplamantocién de estas madidas de odaptocsén? [mlles de pasag

Observocsin odaplacksn

Observocitn mfgocdn
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CAPITULO ECONOMIA CIRCULAR ANO 2021
(Lo informacion relacionada con este copitulo corresponde a lo reclizado por el estoblecdmiento duronte el ofo 2021)
1 iDurante ol 2021, de qué obtuve los oles reutlizodos o recdodos induidos en los prode © servicion®
1. Son propios de lo uidod econdmico 4. Indercombao
2. P compea 5 Owo lorma
3. Rectben en donockin 6. No se utitzon materiales roetilzodos o recidodos
2 iDurante ol 2021, wilizé olg de los mgui i poro by P © cubrir los productos que produjo, comerciolizéd o servicos que prests?
1. Pidnioo 6. Metal
2. Popd - carion 7. ol Expandido do como lcopor)
3. 8 Blomatericles folgoddn, cinama, fique, hojo de pidiano, hojo de bijoo, hojo de mazorc, hoje de
poima de ¥oca, hojo de conga, yuse y sisal)
9. Comp por dos 0 més comp {poped, hop de aluminio, pldsiicn, conocido como Tetra
4 Twal
Pock)
5 Modera 10. No stfiz6 insumas para empacar o cuber prodecios
3 Los prode que did iolizé o produjo durante el 2021 fueron susceptibles de:
1. Recacior 4 Reporar
2. Rovtizor 5. Remanulochror
3. Roencouchar 6. Ningumo do los onforioses
4 iDurante e 2021, wilizé olg de los mgus gios pora disminusr ol de icles, energio o ogua®
1. Uso de fueriies allernafivas de energio 5. Recacioge o reuiizockin de molenoles
2. Progroma de wo diciosie y ohoro de energio 6. Rodeccidn o remplazo de dos pld Vo
3. Progroma de wo eficienie y ahoro del agea fiacluye reutitzocién y reciculocite) 7. Uso eliciente do encrgéiticos en los p do dutrbucitn y borsp
4. Sslema de aprovechomianio de aguo Tuvio 8 No cusnta con agia o plan de de 6n en o da olas, eneegia o ogua
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CAPITULO ECONOMIA CIRCULAR ANO 2021

(Lo informadion reloconada con este capftulo corresponde o lo realizado por el establecimiento durante el afo 2021)

5. iDurante el 2021, wilizé clguna de los siguientes estrategios para incentivor  sus ch @ induir précticas ambientales en su vido dioria?
1. Reukzockin de emases fetomo de anvasas o ampoquas) 4. ldentficoctn da los bienes slaborados con matenales recidadas o blodegradaobles
2. Reconocimientos omblentalas 5 Oma ;o082

3. Promociones o descusaios en producios amigabiles con ol medio amblents 6. Nnguno

6. Indique cubles de los mguientes residucs sdlidos generd duronte of 2021

1. Polestrono Expandido lconocido como toopor) 3. Matericles olocirnioos
2. Acolies y grosas 4 Ningwna de los osloriores
7 iDuronte ol 2021, su unidod econémica conté con dores o espocios demarcodos pora disp los renducs de © seporoda? &D N.D
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CAPITULO. DESPERDICIOS PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

(Periodo de referencia : el afio terminado de enero a dicdembre) Aplica solamente poro las ClIU especificas

1. Indique ol destino, peso y costo de los moterios primas alimenticias odquindas que no fueron incorporados en el procesc industriol duronmte of 2021
Destno Peso fhg) Vol de lo motensa prma I00P mies de pesos $)

1. Digastién ancartbica [generaciéa de biogds)

2. Dageshién ooeibica fcomposiale)

3. Ameatockie onmal

4. Trorsirencio o ovo establocimiento de lo empresa
5. Verta

4. Donockée

7. Envego o uso ompresa de servicios pablicos de esco
8. Owo jouild

TOAL

L1 Sebecdone ko razén prindpal por la que kas materias primas alissaticas adquiridas no fusron incorporadas en o procsso industrial duronte o 2021

1. No cemplieron los arerios de colidod 3. Ocurricron folios on of clmoconomionio
2. Hubo folios en s manipelocion 4. Owo joudR

2. Indique ol destino, peso y coato de los olimentos excluidos durante el process industriol en of 2021

Destmo Peso Iag) Vokor de lo motensa prma [00P mies de pesos §)

1. Digestién ancarSbica [generacién de biogds)

2. Digeshién oonSibico fcomposiole)

3. Ameatockie onimal

4. Torsiorencio o ovo estcblocimiento de lo enpresa
5. Verio

4. Donockée

7. Roprocosomionio

8 Entego 0 uno amprasa de servicios pdbloos de aseo
9. Owo zoudR

TOIAL
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CAPITULO. DESPERDICIOS PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

(Periodo de referencia : el aofio terminado de enero a diciembre) Aplico solamente para las CllU espedficos

3. Indique el destino, peso y costo de loa prodk olimenticos terminados no aptos paro consumo humono durante el 2021

Dasno Paso gy Valor da ko materia prima (COP miles de pesos §)

1. Digestién cnoanébios (genarocién de blogés)

2. Dageshiin oeribecn loompontae)

3. AlmantociSn animal

4. Tronsferencia @ obro esfoblecimionio de lo empeesa
5. Vealo

6. Dosocién

7. Destruccidn o desachurallzocon

8. Eniraga 0 wno empresa de sacvicios piblicos de aseo
9. Owo zoudll

TOIAL

4. Indique el destino, peso y costo de los producios olimenticios optos paro consumo humono que no pudieron comerciakzorse duromte ol 2021

Destno Paso gy Valor de la materio prima (COP miles de pesos §)

1. Donocion

2. Deatruccsdn o dessotwaltzockin
3. Owo 3wk

10IAL

A quidn reclizé ko donocéa
1. Banco de almenios 3. ONG o Fundaciones
2. Empleodos 4. Owo yoviR

Observociones: OBS_PDA Si es16 ol formedario en ceros lo observodidn debe tener minimo 30 carocteres




