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Informacion general

Identificacion

NUMERO DE ID
DANE-DIMPE-EDIT-1X-2019-2020

Informacion general

RESUMEN

El DANE tiene como misién primordial producir y divulgar informacion estadistica de interés general y con cardcter
estratégico para la toma de decisiones de los organismos oficiales a nivel territorial, nacional e internacional, sector privado
y sociedad en general.

En el desarrollo de esta misidn, el DANE ha contribuido a institucionalizar la caracterizacién estadistica del cambio técnico y
la innovacién como un fenémeno de alta importancia en el desempefio de la economia nacional. En Colombia, la politica
econdmica en general, y la politica de competitividad en particular, reconocen actualmente que la transferencia, la
absorcién, la adaptacion y la generacién de conocimientos y soluciones técnicas novedosas por parte de las empresas, son
factores que inciden positivamente en la productividad y competitividad de la economia nacional, y con eso, en el
crecimiento econédmico de largo plazo.

La importancia para el pais de contar con informacién estratégica, en la forma de variables e indicadores para el
seguimiento de las actividades de desarrollo tecnoldgico e innovacién en la economia colombiana, ha sido puesta de
manifiesto por el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) en el documento “Bases del Plan Nacional de Desarrollo
2018-2022: pacto por Colombia, pacto por la equidad”, que en su capitulo “Pacto por la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacién: un sistema para construir el conocimiento de la Colombia del futuro” sefiala que:

“La sociedad y la economia del futuro estardn fundamentadas en el conocimiento. Por eso Colombia debe invertir mds en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTel) al tiempo que mejora la eficiencia de esta inversion.

Ademas, el pais debe enfocar sus esfuerzos en CTel en solucionar problemas que requieren disefios aplicados de CTel,
fortalecer los programas de investigacién de alto nivel y formar los investigadores y las competencias necesarias para la
nueva economia del conocimiento”.

El enfoque politico que el gobierno propuso para esta area del desarrollo, parte del diagndstico segun el cual,el sector
productivo colombiano revela una baja capacidad de innovacién si se le compara con otros paises.

Asi mismo, menciona la necesidad de fortalecer la capacidad técnica de las empresas no solo para buscar y seleccionar
tecnologia, sino también para transferirla y absorberla. Por esto, se proponen varias estrategias enfocadas en la promocién
de la sostenibilidad y el funcionamiento de las instituciones generadoras de conocimiento junto con los instrumentos y
mecanismos para promover la investigacién, desarrollo e innovacién (I1+D+i). En las bases del Plan se afirma que:

“Con el fin de contar con un tejido empresarial colombiano conformado por firmas dinamicas y lograr que las empresas
diversifiquen su produccién, produzcan bienes y servicios de mayor valor agregado y de alta tecnologia, y aumenten la
complejidad de sus exportaciones, se establecen los siguientes objetivos: (1) fortalecer la institucionalidad y la informacién
empresarial para incrementar la productividad empresarial y la competitividad territorial; (2) mejorar la oferta de bienes
publicos para la sofisticacién del desarrollo productivo; (3) incrementar los apoyos directos a las empresas para la
modernizacién productiva, que incluiria el fomento de la transferencia y adopcion de conocimiento y tecnologia; y (4)
fortalecer la promocién de la Investigacién, Desarrollo e Innovacién (I14+D+i) empresarial”.

Es por esta razén que se realiza la Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnolégica (EDIT) aplicada a las empresas del
sector de industria manufacturera como una operacién de tipo censal, que se acota a criterios de inclusién como fuente
principal de datos. Los resultados proporcionan la caracterizacién de la dindmica tecnoldgica y las actividades de innovacion
y desarrollo tecnoldgico en las empresas del sector industrial colombiano, a través de la identificacién de las innovaciones,
montos de inversién y personal que participa en las actividades de ciencia, tecnologia e innovacién, que permite la toma de
decisiones basadas en datos parala construccién de politicas publicas hacia el desarrollo adecuado del pais.

TIPO DE DATO
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Censos (cen)

UNIDAD DE ANALISIS

El conjunto de unidades empleadas para el disefio, la medicién y la presentacién de resultados del indice de Produccién
Industrial son:

a. Unidad de observacion: empresas con actividades industriales en el territorio colombiano.

b. Unidad de andlisis: empresas que desarrollan actividades industriales en el territorio colombiano.

¢. Unidad de muestreo: no aplica para la EDIT por no ser una operacién estadistica probabilistica.

Ambito

NOTAS

DEFINICION DE VARIABLES

Los principales indicadores de la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera son:

* NUmero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas, segun tipo de innovacién.

* NUimero de empresas que calificaron la importancia de las innovaciones llevadas a cabo por las empresas, y de los
obstéaculos a la hora de innovar.

* Distribuciéon del monto total invertido por las empresas en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacidén, seguin: tipo
de actividad desarrollada, tipo de capital de las empresas y tipologia de innovacién en cada afio del periodo de referencia.

* Distribucién del monto total invertido por las empresas en actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién, segln
fuentes de financiacion, en cada afio del periodo de referencia.

* Distribucién del monto de recursos publicos invertidos por las empresas en actividades cientificas, tecnolégicas y de
innovacién, segln lineas de cofinanciacién y crédito, en cada afio del periodo de referencia.

* NUmero de personas ocupadas por la empresa por maximo nivel educativo alcanzado, en cada afio del periodo de
referencia.

* NUmero de personas ocupadas por la empresa que participaron en la realizacién de actividades cientificas, tecnoldgicas y
de innovacién, por nivel educativo, en cada afio del periodo de referencia.

* Distribucién del personal ocupado que particip6 en la realizacién de ACTI, segln areas funcionales de la empresa y sexo,
en el Ultimo afo del periodo de referencia.

* Distribucién del personal ocupado con mayor nivel educativo que participé en la realizacién de ACTI, segln areas de
formacién y sexo, en el Ultimo afio del periodo de referencia.

* Distribucion del personal ocupado que recibié formacién y/o capacitacion relacionada con ACTI, segun tipo de formacion.

* NUmero de empresas que utilizaron fuentes internas y externas a la empresa como origen de ideas para innovar segun
actividad econémica desarrollada.

* Nimero de empresas que establecieron relaciones de apoyo para la realizacién de ACTI, segun tipo de entidad del SNCTI.
* NUmero de empresas que cooperaron con diferentes socios en la realizacién de ACTI, segun tipo de socio y tipo de ACTI.
* NUmero de registros de propiedad intelectual segun actividad econémica desarrollada y método de proteccién.

* NUmero de certificaciones de calidad segun actividad econémica desarrollada y tipo de certificacion.

* Nimero de empresas que calificaron la importancia de las certificaciones obtenidas por las empresas segun tipo de
impacto.
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* Nimero de empresas con indicadores claves de desempefio segln actividad econémica desarrollada, frecuencia de
revision.

* NUimero de empresas que cuentan con metas de produccién, segun plazos, esfuerzos, conocimiento y actividad econdmica
desarrollada.

* NUimero de empresas segun criterios de ascenso, momento de reasignacidn o despido por bajo rendimiento y actividad
econdémica desarrollada.

ALCANCE

La EDIT es una operacién estadistica basada en las pautas metodolégicas trazadas por la Organizacién de Cooperacion y
Desarrollo Econémico (OCDE), especialmente el Manual de Oslo, y por la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia (RICYT), en el Manual de Bogotd. La mayor parte de estas recomendaciones han sido adaptadas a las
necesidades de informacidn y restricciones técnicas identificadas para Colombia.

Siguiendo los lineamientos del Manual de Oslo en su tercera edicién y la RICYT, la unidad estadistica primaria de la EDIT es
la empresa y su disefio se enfoca en el “sujeto”, el cual “trata de las actitudes y actividades innovadoras de la empresa en
su conjunto. Se exploran los factores que influyen en el comportamiento innovador de la empresa (estrategias, incentivos y
barreras a la innovacién) y el dmbito de las diversas actividades de innovacidn, y sobre todo examinar los resultados y los
efectos de la innovacién” (OCDE. Manualde Oslo, 2005, p. 28).

Para la EDIT, el concepto de innovacién excluye las modificaciones de caracter estético sobre los productos y los cambios
simples de organizacién o gestion; en contraste, adopta el concepto de innovacién de la Organizacién de Cooperacién y
Desarrollo Econémico (OCDE), a través del Manual de Oslo en su tercera y cuarta edicién; el cual, se presenta en el marco
conceptual del documento.

La operacién estadistica EDIT es de tipo censo y se acota a las empresas industriales que cumplen los pardmetros definidos
en el directorio de empresas de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) con 10 o mas personas ocupadas 0 que en su
defecto, registren un valor de produccién anual especifico igual o superior para cada afio de referencia. Lo anterior, permite
abarcar las empresas de mayor impacto y que explican la dindmica econémica del pafs.

Por actividades industriales, la EDIT presenta informacién a nivel agregado y para 55 subsectores o actividades industriales
de acuerdo con la CIIU Revisién 4 Adaptada para Colombia (ClIU Rev. 4 A.C.) y con el directorio de la EAM para las variables
principales de la operacién estadistica como la inversién y el personal en ACTI. El cuadro 1 presenta las actividades
econdmicas investigadas por la encuesta segun la clasificacién CIIU Rev.4 A.C.

101 Procesamiento y conservacién de carne y pescado

102 Procesamiento y conservacién de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos

103 Elaboracién de aceites y grasas

104 Elaboracién de productos lacteos

105 Elaboracién de productos de molineria, almidones y sus derivados

106 Elaboracién de productos de café

107 Elaboracién de azlcar y panela

108 Elaboracién de otros productos alimenticios

109 Elaboracién de alimentos preparados para animales

110 Elaboracién de bebidas

131 Hilatura, tejeduria y acabado de productos textiles

139 Fabricacién de otros productos textiles

141 Confeccién de prendas de vestir



Colombia - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT | - X - 2019-2020

143 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo

151 Curtido y recurtido de cueros y fabricacién de articulos de viaje
152 Fabricacién de calzado

161 Aserrado, acepillado e impregnacién de la madera

162 Fabricacién de hojas de madera para enchapado, tableros y paneles
163 Fabricacién de partes y piezas de madera

164 Fabricacién de recipientes de madera

169 Fabricacién de otros productos de madera

170 Fabricacién de papel y cartén

181 Actividades de impresidn y servicios relacionados

190 Coquizacidn, refinacién del petréleo y mezcla de combustibles
201 Fabricacién de sustancias quimicas basicas y sus productos
203 Fabricacién de fibras sintéticas y artificiales

221 Fabricacién de productos de caucho

222 Fabricacién de productos de plastico

231 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio

239 Fabricacién de productos minerales no metdélicos n.c.p.

242 Industrias basicas de metales preciosos y no ferrosos

251 Fabricacién de productos metalicos para uso estructural

259 Fabricacién de otros productos elaborados de metal

260 Fabricacion de productos informéticos, electrénicos y épticos
270 Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico

281 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso general

282 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso especial

291 Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores

292 Fabricacién de carrocerias para vehiculos automotores

293 Fabricacion de partes, piezas (autopartes) y accesorios para vehiculos
300 Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte

311 Fabricacién de muebles

312 Fabricacién de colchones y somieres

321 Fabricacion de joyas, bisuteria y articulos conexos
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323 Fabricacién de articulos y equipo para la practica del deporte

324 Fabricacion de juegos, juguetes y rompecabezas

325 Fabricacién de instrumentos, aparatos y materiales médicos y odontoldgicos
329 Otras industrias manufactureras n.c.p.

330 Mantenimiento y reparacién de productos en metal, maquinaria y equipo
2021 Fabricacién de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario

2022 Fabricacidn de pinturas, barnices y revestimientos similares

2023 Fabricacién de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador
2029 Fabricacién de otros productos quimicos n.c.p.

2100 Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
241-243 Industrias basicas de hierro y de acero - Fundicién de metales

Fuente: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econdémicas. Revisidon 4 Adaptada para
Colombia - DANE n.c.p : No clasificados previamente.

Los productos estadisticos esperados para la EDIT comprenden:
1. Boletin técnico publicado en la pagina WEB del DANE con los resultados de la encuesta

2. Archivos magnéticos elaborados y adecuados con la informacién a nivel de microdato para revisién en la sala de consulta
del DANE.

3. Los metadatos y microdatos anonimizados de la operacién estadistica se encuentran en el Archivo Nacional de Datos
(ANDA) en la pagina web del DANE.

4. Cuadros de salida con los principales cruces de variables como:
* NUimero de empresas por tipologia (grado de la innovacién), segln actividad econémica (ClIU REV. 4 A.C.)

* NUmero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas investigadas, segun tipo de innovacién y actividad econémica
(CIlUREV. 4 A.C)

* Importancia de las innovaciones llevadas a cabo por las empresas innovadoras* de las actividades investigadas, segln tipo
de impacto de la innovacién y actividad econémica (CIlU Rev. 4 A.C.)

* Empresas de las actividades investigadas que invirtieron en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) y
monto invertido, por tipo de actividad cientifica, tecnoldgica e innovacién, segin actividad econémica (ClIU REV. 4 A.C)

» Empresas de las actividades investigadas que invirtieron en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) y
monto invertido, por tipo de propiedad de la empresa y segun divisiéon econémica (ClIU REV. 4 A.C.)

* Monto invertido por las empresas investigadas en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI), segun
fuente de financiacién y actividad econdmica (CIIU REV. 4 A.C)

* Importancia de los obstaculos al acceso de recursos publicos por parte de las empresas que financiaron Actividades
Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) con dichos recursos, por tipo de obstaculos, segun actividad econdmica
(CllU Rev. 4 A.C.)

* Personal ocupado que particip6 en la realizacién de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) de las
empresas, segun nivel educativo y actividad econémica (CIIlU REV. 4 A.C)

* Personal ocupado que recibié formacién y/o capacitacion con recursos de las empresas, por tipo de formacién y actividad
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econdmica (CIlU Rev. 4 A.C.)

* Personal ocupado que participé en ACTI en las empresas investigadas por el departamento donde se ejecutaron, segin
actividad econdmica (ClIU Rev. 4 A.C.)

* Obtencién de ideas de innovacién tecnolédgica de las empresas innovadoras, potencialmente innovadoras y que tuvieron la
intencién de innovar, por fuentes de origen, segln actividad econdmica (ClIU Rev. 4 A.C.)

* NUmero de empresas innovadoras, potencialmente innovadoras y que tuvieron la intencién de innovar de las actividades
investigadas, que utilizaron fuentes externas a la empresa como origen de ideas para innovar, segun tipo de fuente,
procedencia y actividad econémica (ClIU Rev. 4 A.C.)

* NUmero de registros de proteccién de la propiedad intelectual obtenidos por las empresas investigadas, segun tipo de
método de proteccién y actividad econémica (CIIU REV. 4 A.C)

* Empresas que cuentan con indicadores de desempefio, segun frecuencias de revisién y actividad econdmica (CIIU
Rev.4.A.C)

* Empresas que cuentan con metas de produccién o de prestacion del servicio, segun plazos, esfuerzos, conocimiento y
actividad econdmica (ClIU Rev.4.A.C)

* Empresas segun criterios de ascenso, momento de reasignacién o despido por bajo rendimiento y actividad econémica
(CllU Rev. 4 A.C.)

TOPICS

Topic Vocabulary URI

COMERCIO, INDUSTRIA'Y MERCADOS [2] CESSDA http://www.nesstar.org/rdf/common
KEYWORDS

Actividades de Investigacién y Desarrollo (I+D) Internas, Actualizacién tecnolégica, Adquisicién de maquinaria y equipo,
Asistencia Técnica y Consultoria, Bien o servicio mejorado significativamente para el mercado internacional, Bien o servicio
mejorado significativamente para el mercado nacional, Bien o servicio mejorado significativamente para la empresa, Bien o
servicio nuevo para el mercado nacional, Bien o servicio nuevo para la empresa, Bien o servicio nuevo, Bien o servicio nuevo
para el mercado internacional, Bien o servicio significativamente mejorado, Capacitacidén especializada, Centros de
Desarrollo Tecnoldgico (CDT), Centros de investigacion, Centros Regionales de Productividad, Derechos de autor y registros
de software, Disefio industrial, Factores de obstaculizacién a la Innovacién, Formacién y capacitacién especializada, Impacto
sobre mercado, Impacto sobre proceso, Impacto sobre producto, Incubadoras de Empresas de Base Tecnoldgica (IEBT),
Ingenieria y disefio industrial, Innovacién de Procesos, Innovacién, Lineas de Cofinanciacién, Mercadeo de innovaciones,
Modelo de utilidad, Normas técnicas, Patentes de invencién, Productividad, Recursos de Banca Privada, Recursos de
Cooperacién o Donaciones, Recursos de Otras Empresas del Grupo, Recursos de Otras Empresas, Secreto Industrial, Signos
distintivos y marcas, Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI), Trabajador calificado, Transferencia de
tecnologia, Gestién empresarial, Indicadores clave de desempefio, Metas de produccién, Bonos de desempefio

Cobertura

COBERTURA GEOGRAFICA
Desagregacién segun actividad econdmica ClIU Rev. 4, A.C, tipologia definida segun el grado de innovacién de la empresa
(estricta, amplia, potencial o no innovadora), rango de personal y tipo de propiedad de la empresa (nacional o extranjera).

GEOGRAPHIC UNIT
La EDIT tiene como unidad de observacién la empresa y desagregacion geografica nacional a nivel de cada una de las
actividades econémicas definidas.

UNIVERSO

Empresas industriales colombianas, segln la clasificacién industrial internacional de todas las actividades econémicas (CIIU
Rev. 4, A.C), que pertenecen al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) y que su personal sea de diez 0 mas
personas o que en su defecto registren un valor de produccién anual igual o superior a un valor que se especifica para cada
afo de referencia por la EAM.
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Muestreo

Procedimiento de muestreo

Esta investigacién toma como marco de lista el censo de las grandes empresas del sector industrial, que cumplen con los
pardmetros de inclusién establecidos en el disefio. Se toma como referente principal el directorio de la EAM.
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Formularios

Informacion general

DISENO DEL CUESTIONARIO

Actualmente, para recolectar la informacién se emplea un cuestionario que consta de la caratula Unica
empresarial y siete capitulos que cuenta con la estructura que se muestra a continuacion

- Caratula Unica empresarial: contiene la informacién sobre la identificacién, ubicacién, datos generales, tipo de organizacién
y composicién del capital social de la empresa encuestada.

- Capitulo | - Innovacién y su impacto en la empresa en el periodo de referencia: captura informacién acerca de las
innovaciones que realizé la empresa y los principales propésitos que la empresa persigue con la realizacién de innovaciones;
identifica los impactos que ha tenido sobre la empresa la realizacién de innovaciones; determina el estado de avance de los
resultados de las innovaciones, e indaga sobre los factores que obstaculizan el logro de los objetivos en el desarrollo de
innovaciones.

- Capitulo Il - Inversién en actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién ACTI en el periodo de referencia: recoge
informacion sobre las distintas actividades que realiza la empresa en su proceso de innovacién, asi como el monto de
recursos que invierte anualmente en cada una de las actividades.

- Capitulo Ill - Financiamiento de las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién en el periodo de referencia:
caracteriza la estructura de financiamiento de la empresa para la realizacién de ACTI; obtiene informacién sobre los montos
financiados mediante programas de cofinanciacién y crédito proveniente de distintas fuentes, y detecta posibles obstaculos
en el acceso al financiamiento publico y a los incentivos tributarios existentes.

- Capitulo IV - Personal ocupado relacionado con ACTI en el perfodo de referencia: cuantifica y caracteriza el personal
ocupado promedio de la empresa y el personal ocupado promedio que participd en ACTI por nivel educativo. También
caracteriza el personal en ACTI del Ultimo afo de referencia segln areas funcionales y nivel educativo e identifica el nimero
total de personas que recibieron, a cuenta de la empresa, tanto capacitacién como formacién especializada con recursos de
ACTI, para el periodo de estudio.

- Capitulo V - Relaciones con actores del Sistema SNCTI y cooperacion para la innovacion en el periodo de referencia: indaga
sobre las fuentes de ideas para la innovacién, las relaciones de la empresa con los demds actores del SNCTI que apoyan la
realizacién de ACTI, y obtiene informacién sobre las relaciones de cooperacién para la innovacién que se desarrollaron entre
las empresas y los demas actores del SNCTI, segln los objetivos perseguidos.

- Capitulo VI - Propiedad intelectual, certificaciones de calidad, normas técnicas y reglamentos técnicos en el periodo de
referencia: en la primera parte de este capitulo se indaga sobre los distintos tipos de proteccién de propiedad intelectual
solicitados o utilizados durante el periodo de referencia, asi como los posibles obstaculos que encontré la empresa para
utilizar el sistema de proteccién de la propiedad intelectual. En la segunda parte se pregunta sobre la obtencién de
certificaciones de calidad de proceso o producto, y el grado de importancia que para la empresa significé la obtencién de
estas certificaciones.

- Capitulo VII - Gestién Empresarial en el periodo de referencia: se caracteriza y relaciona el tipo de propietario(a) de la
empresa con la toma de decisiones, se indaga sobre la forma en que la empresa soluciona problemas en sus procesos
productivos, uso y frecuencia de revisién de indicadores de monitoreo de las actividades de la empresa, cumplimiento metas
de produccién, uso de politicas de bonos de desempefio para el personal y politicas de ascenso.

Plan de Pruebas al cuestionario.

El disefio del cuestionario cuenta con especificaciones de validacién, que permiten garantizar la coherencia de la
informacion recolectada y la secuencia ldgica de las preguntas. Dentro de dichas especificaciones se documentan las
condiciones para mantener la consistencia entre las variables y el flujo adecuado de la informacidn, junto con la
caracterizacién de estas. El cuestionario se dispone de forma electrdénica y en linea a través de la pagina web del DANE, y se
realizan pruebas de validacién al aplicativo para verificar su funcionamiento acorde con las especificaciones de validacién.
Estas pruebas son realizadas por el equipo de la operacién estadistica, siguiendo el procedimiento de pruebas a aplicativos y
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la matriz de ejecucion de pruebas (GTE-020-PDT-002-f-001) dispuesto por la Oficina de Sistemas para estos fines.
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Recoleccién de datos

Modo de recoleccion de datos

Autodiligenciamiento de formulario electrénico via pagina web (por seleccién; por ejemplo en encuestas por muestreo o
€ensos)

Notas de recoleccion de datos

SENSIBILIZACION

La labor de sensibilizacién se realiza a través de una carta (ver anexo 2) con destino a la gerencia general de la empresa
informando el objetivo de la investigacion y la clave para ingresar al aplicativo electrénico de la encuesta. En algunos casos,
ya sea cuando la empresa se rehusa a brindar informacién o si se considera necesario realizar aclaraciones adicionales, se
realizan llamadas o visitas a las fuentes con el fin de concientizar al empresariado acerca de la importancia de la
informacién para el pafs.

ENTRENAMIENTO Y SELECCION DEL PERSONAL

Se realizan dos jornadas de capacitacién para dar una explicacién a profundidad del proceso de recoleccién para todos los
roles contratados. En la primera jornada, se realiza la explicacién conceptual de la EDIT y el flujo del cuestionario. Para la
segunda jornada, se realiza la explicacién de la critica de la informacién, novedades y gestién operativa de la recoleccién.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL OPERATIVO Y CONFORMACION DEL EQUIPO.
El equipo de trabajo logistico estara conformado por los siguientes roles:

Coordinador en campo: son las personas encargadas de realizar el proceso de notificacion a las empresas objeto de estudio
y de coordinar los procesos operativos concernientes a la critica, captura, anélisis de consistencia de la informacién y
asesoria a las fuentes en el diligenciamiento. El perfil para este rol corresponde a estudiantes de semestres avanzados de
educacion universitaria, titulados en formacién técnica o tecnolégica en los nlcleos bésicos del conocimiento en: economia,
contaduria publica; ingenierfa industrial y afines y en las carreras profesionales en administracion de empresas,
administracion industrial, administracién empresarial, administracién en finanzas y negocios internacionales, administracién
financiera, negocios y finanzas internacionales, banca y finanzas; experiencia relacionada. Por el nimero de fuentes de la
EDIT generalmente se requiere el apoyo de ocho (8) personas en este rol.

Encuestadores - monitores: son las personas encargadas de realizar los procesos operativos de presentacién de la encuesta,
asistencia en la captura de la informacién a las fuentes, critica, codificacién y digitacién de la informacién. El perfil para este
rol corresponde a estudiantes de educacién universitaria, titulados en formacién técnica o tecnolégica en los nlcleos basicos
del conocimiento en: economia, contaduria publica; ingenieria industrial y afines y en las carreras profesionales en
administraciéon de empresas, administracion industrial, administraciéon empresarial, administracién en finanzas y negocios
internacionales, administracién financiera, negocios y finanzas internacionales, banca y finanzas; experiencia relacionada.
Por el nimero de fuentes de

la EDIT generalmente se requiere el apoyo de ciento un (101) personas en este rol.

Analistas: son las personas encargadas de realizar el seguimiento y apoyo al desarrollo del operativo de campo; asi como, el
analisis, la depuracién y consistencia a la informacién recolectada de las empresas. El perfil para este rol corresponde a
personas con titulo universitario en economia, administracién de empresas, estadistica, ingenieria industrial y experiencia
profesional relacionada. Por el nUmero de fuentes de la EDIT generalmente se requiere el apoyo de cinco (5) personas en
este rol.

En general, la EDIT posee su estructura administrativa y operativa, que permite garantizar el desarrollo integral de los
procesos y que en forma general contempla las actividades basicas junto con los mecanismos de seguimiento y control que
se presentan mas adelante. Al ser una operacion estadistica donde la fuente diligencia su propia informacién directamente
en un formulario web, el personal solo precisa de equipos de cdmputo y teléfono fijo para realizar el seguimiento, cuyo
inventario se encontrara a cargo del Coordinador de cada territorial.

12



Colombia - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la industria manufacturera - EDIT | - X - 2019-2020

Formularios

DISENO DEL CUESTIONARIO

Actualmente, para recolectar la informacién se emplea un cuestionario que consta de la caratula Unica
empresarial y siete capitulos que cuenta con la estructura que se muestra a continuacién

- Cardtula Unica empresarial: contiene la informacién sobre la identificacién, ubicacién, datos generales, tipo de organizacién
y composicion del capital social de la empresa encuestada.

- Capitulo | - Innovacién y su impacto en la empresa en el periodo de referencia: captura informacién acerca de las
innovaciones que realizé la empresa y los principales propésitos que la empresa persigue con la realizacién de innovaciones;
identifica los impactos que ha tenido sobre la empresa la realizacién de innovaciones; determina el estado de avance de los
resultados de las innovaciones, e indaga sobre los factores que obstaculizan el logro de los objetivos en el desarrollo de
innovaciones.

- Capitulo Il - Inversién en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién ACTI en el periodo de referencia: recoge
informacion sobre las distintas actividades que realiza la empresa en su proceso de innovacién, asi como el monto de
recursos que invierte anualmente en cada una de las actividades.

- Capitulo IIl - Financiamiento de las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion en el periodo de referencia:
caracteriza la estructura de financiamiento de la empresa para la realizacién de ACTI; obtiene informacién sobre los montos
financiados mediante programas de cofinanciacién y crédito proveniente de distintas fuentes, y detecta posibles obstaculos
en el acceso al financiamiento publico y a los incentivos tributarios existentes.

- Capitulo IV - Personal ocupado relacionado con ACTI en el periodo de referencia: cuantifica y caracteriza el personal
ocupado promedio de la empresa y el personal ocupado promedio que participd en ACTI por nivel educativo. También
caracteriza el personal en ACTI del Ultimo afio de referencia segln areas funcionales y nivel educativo e identifica el nimero
total de personas que recibieron, a cuenta de la empresa, tanto capacitacién como formacién especializada con recursos de
ACTI, para el periodo de estudio.

- Capitulo V - Relaciones con actores del Sistema SNCTI y cooperacién para la innovacién en el periodo de referencia: indaga
sobre las fuentes de ideas para la innovacién, las relaciones de la empresa con los demas actores del SNCTI que apoyan la
realizacién de ACTI, y obtiene informacién sobre las relaciones de cooperacién para la innovacién que se desarrollaron entre
las empresas y los demas actores del SNCTI, segun los objetivos perseguidos.

- Capitulo VI - Propiedad intelectual, certificaciones de calidad, normas técnicas y reglamentos técnicos en el periodo de
referencia: en la primera parte de este capitulo se indaga sobre los distintos tipos de proteccién de propiedad intelectual
solicitados o utilizados durante el periodo de referencia, asi como los posibles obstaculos que encontré la empresa para
utilizar el sistema de proteccién de la propiedad intelectual. En la segunda parte se pregunta sobre la obtencién de
certificaciones de calidad de proceso o producto, y el grado de importancia que para la empresa significé la obtencién de
estas certificaciones.

- Capitulo VII - Gestién Empresarial en el periodo de referencia: se caracteriza y relaciona el tipo de propietario(a) de la
empresa con la toma de decisiones, se indaga sobre la forma en que la empresa soluciona problemas en sus procesos
productivos, uso y frecuencia de revisién de indicadores de monitoreo de las actividades de la empresa, cumplimiento metas
de produccién, uso de politicas de bonos de desemperio para el personal y politicas de ascenso.

Plan de Pruebas al cuestionario.

El disefio del cuestionario cuenta con especificaciones de validacion, que permiten garantizar la coherencia de la
informacion recolectada y la secuencia légica de las preguntas. Dentro de dichas especificaciones se documentan las
condiciones para mantener la consistencia entre las variables y el flujo adecuado de la informacién, junto con la
caracterizacién de estas. El cuestionario se dispone de forma electrénica y en linea a través de la pagina web del DANE, y se
realizan pruebas de validacién al aplicativo para verificar su funcionamiento acorde con las especificaciones de validacion.
Estas pruebas son realizadas por el equipo de la operacién estadistica, siguiendo el procedimiento de pruebas a aplicativos y
la matriz de ejecucién de pruebas (GTE-020-PDT-002-f-001) dispuesto por la Oficina de Sistemas para estos fines.

Data Collectors
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Nombre Abbreviation Affiliation

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - Direccién de Metodologia y

Produccién Estadistica DANE-DIMPE Gobierno Nacional

Supervision

INSTRUMENTOS DE CONTROL PARA LA SUPERVISION

Se cuenta con un sistema integral que permite una supervisién automatica de la ejecucién en cada uno de los procesos de la
encuesta, lo que contribuye en el control de calidad de la informacién de cada empresa. Para llevar a cabo esta actividad,
los instrumentos de control utilizados se clasifican por tres médulos principales de la siguiente forma:

- Médulo de directorio: consolida todas las empresas que se van a recolectar durante el operativo, permite el traslado de
fuentes entre ciudades y asignacion de novedades.

- Médulo de formulario: permite tanto la captura continua, depuracién y validacién de la informacién, como la verificacién de
la calidad de la ejecucidn de la etapa de critica y codificacién, asi como realizar consistencia de la informacién y realizar las
correcciones a que haya lugar. Este médulo también permite consolidar y enviar la informacién al DANE central.

- Médulo de operativo: facilita el control y seguimiento diario del operativo en las etapas de distribucién, recoleccién, critica,
captura-depuracién y envio de las fuentes, a nivel de direcciones territoriales, subsedes y del DANE Central.

INDICADORES PARA ELL CONTROL DE CALIDAD DE LOS PROCESOS DE LA OPERACION ESTADISTICA

Se toma como referencia la norma ISO 9001/2015, que se relaciona con la medicién y seguimiento de los procesos del
sistema de gestién de calidad. Presenta una serie de indicadores que permiten hacer seguimiento al proceso de produccién
de resultados de la EDIT, como se describen a continuacién:

* Indicadores de calidad: presentan la obtencién y/o medicién aproximada de calidad en los procesos de critica y captura en
la operacion estadistica, de manera que realiza control de calidad de la informacién enviada por cada una de las direcciones
territoriales. De este control depende, en gran medida, la consistencia de la informacién.

* Indicador de calidad por responsable del proceso: se debe calcular un indicador de calidad (IC) por cada responsable de
proceso (RP), el cual es obtenido como promedio aritmético de los puntajes para cada uno de los formularios que fueron
revisados por la persona encargada de la asistencia técnica del proceso. La persona responsable de la asistencia técnica
debe diligenciar la tabla de ponderacién y obtencién del indicador para cada uno de los formularios seleccionados, y verificar
que las correcciones

pertinentes se realicen por cada una de las personas criticas u operadoras en el formulario y en el sistema de captura. Cada
uno de los respectivos asistentes técnicos debe revisar el 10% de los formularios por enviar al DANE Central; es decir, el
10% de los formularios criticados y capturados por cada una de las personas encargadas para desarrollar dichos procesos.

* Indicadores de confiabilidad: evallan el grado de cumplimiento de los objetivos de la operacién estadistica con relacién a
la cobertura por fuentes, la informacién suministrada y el nivel de calidad de los procesos operativos que hacen parte de la
encuesta. Para su célculo se realiza un promedio simple de todos los indicadores que apliquen, bien sea de respuesta o
cobertura y calidad de los procesos que permiten producir la operacién estadistica, desde los calculados a nivel local, hasta
los del nivel central

* Tasa de Respuesta por Fuentes (TRF): relacién entre el nimero de fuentes que rinden informacién (FI) mas las fuentes
enviadas con novedad diferente a deuda (FE) y el total del directorio enviado a campo (TD).

* Indicador de Fuentes en Deuda (o pendientes de rendir) (IFD): proporcién de fuentes con novedad 5 (fuentes en deuda) en
relaciéon con el total de fuentes esperadas. Este indicador determina el porcentaje de empresas que deben ser contactadas e
interpeladas acerca de la informacién que han dejado de rendir durante el operativo de campo. Corresponde al mismo
indicador de cobertura.

« indice de Calidad Local (IDCL): indicador de calidad de los procesos de la cadena que permite producir las operaciones

estadisticas. Se genera mediante la verificacién de la calidad del trabajo en las etapas de critica y captura y se calcula a
partir de la
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deteccién de errores y omisiones, considerando el volumen de trabajo efectivo al mismo nivel de medicién.

indice de Calidad Central (IDCC): indicador de la calidad de los procesos que hacen parte de la operacién estadistica. Se
genera mediante la sumatoria de errores y omisiones en los procesos desarrollados en las direcciones territoriales y
subsedes

(tratamiento de producto no conforme), detectados en el nivel central.
Nota: para la EDIT no se calcula el indicador de recoleccién, dado que al ser un formulario de autodiligenciamiento, esta

medicion se ve reflejada en el indicador de cobertura. Igualmente, estos indicadores son monitoreados semanalmente con el
fin de realizar las medidas correctivas de acuerdo con el plan de contingencia mencionado en el item anterior.
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Procesamiento de datos

Edicion de datos

TRANSMISION DE DATOS

Mediante el programa de captura del formulario electrénico, se editan los datos de cada una de las empresas y se verifica su
consistencia. Cabe anotar que este proceso es restringido segln los usuarios y los permisos establecidos. Una vez la
empresa termina la digitacién de su informacidn, la seguridad del sistema no le permite modificarla, y Unicamente el
recolector en el proceso de critica podra ingresar los cambios luego de haber establecido comunicacién con la fuente, para
aclarar posibles inconsistencias o faltantes de informacion.

Después de aprobada la informacién por parte del monitor, el sistema no le permitird tener acceso a la informacién para ser
modificada y pasara al perfil del analista del DANE Central para la correspondiente verificacién y analisis del microdato;
estos procesos se realizan en linea y la informacién se aloja en los servidores del DANE.

Cabe aclarar que, como se menciond en secciones anteriores, el formulario pasa por unas pruebas antes de salir a
recoleccién, para asegurar que todo el proceso de diligenciamiento, guardado y demas funcionalidades, estén en correcta
ejecucion. Adicionalmente, el aplicativo cuenta con ventanas emergentes que le avisan al usuario si la informacién fue
guardada de forma correcta. Posteriormente el usuario podra hacer la descarga del formulario en formato PDF con la
informacion diligenciada. Igualmente, con el fin de proteger la informacién de posibles fallas en el formulario en linea, se
realiza una descarga semanal de las bases.

DISENO DE PROCESAMIENTO

En desarrollo de la operacién estadistica Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en la Industria Manufacturera
(EDIT) se incorpora el uso de la tecnologia desde el inicio del proceso de recoleccién de la informacién hasta la generacién
de los productos finales de publicacién, con el fin de hacerla mas oportuna y tener mayor eficiencia en el manejo de los
datos. Asi, el formulario electrénico se encuentra disponible en la pagina web del DANE para ser diligenciado en linea por las
empresas. El formulario estd programado para realizar las validaciones entre capitulos y variables de acuerdo con las
especificaciones de validacién y consistencia. Para el procesamiento y elaboracién de productos se utilizan herramientas
ofimaticas como Microsoft Office (Microsoft Excel, Word y Powerpoint) y herramientas estadisticas como SAS Enterprise.

La Oficina de Sistemas realiza copias de seguridad a la informacién de critica alojada en los servidores bajo dos esquemas:

- Fijos programados: se realiza la copia de seguridad con periodicidad diaria a las rutas de los servidores donde se encuentra
la informacién definida por el equipo de la operacién estadistica.

- Por demanda: se realiza una copia de seguridad a una ruta especifica por solicitud del equipo de la operacién estadistica.

Las copias de seguridad se llevan a cabo en un sistema de almacenamiento especializado para respaldo y recuperacion
basado en disco. Ademds, se genera una copia de seguridad con periodicidad mensual que es respaldado en cintas, las
cuales son custodiadas externamente, fuera de DANE Central, bajo condiciones ambientales que minimicen los riesgos de
dafio de los medios de almacenamiento. La informacidn recolectada de las empresas se aloja en el centro de cdmputo del
DANE Central en sistemas de almacenamiento especializados, en el cual solo tienen acceso los usuarios con permiso.

CONSOLIDACION DE ARCHIVOS DE DATOS

La descarga de los siete capitulos del aplicativo la realiza la Oficina de Sistemas a solicitud del equipo de la Direccién de
Recoleccién y Acopio (DRA) para remision al equipo de la Direccién de Metodologia y Produccién Estadistica (DIMPE). Cada
capitulo se descarga en un archivo aparte en formato .xlIsx para ser trabajados desde Microsoft Excel. Para hacer la revisién
y validacion de la informacién como para la publicacién en ANDA, los archivos son procesados mediante rutinas disefiadas
en SAS por el GIT Disefios Muestrales para realizar la consolidacién de los capitulos en un solo archivo. Para la entrega de las
bases a Sala de Procesamiento Especializado Externo - SPEE y entrega a Cuentas Nacionales, se realiza la entrega de las
bases como originalmente son entregadas por DRA, con la diferencia que se adiciona la variable construida TIPOLO que
clasifica la tipologia de innovacién de acuerdo con la respuesta de la empresa en el capitulo I.
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CODIFICACION

El nemotécnico con el que se denomina cada campo del formulario se determina como un sistema de coordenadas en el que
se establece como nombre de la variable, su ubicacién en el formulario respecto al capitulo en el que se ubica, el nimero de
pregunta, la fila y la columna. Ejemplo: la variable ubicada en el capitulo 5 (que dentro del formulario se encuentra
numerada con nimeros romanos, es decir, V), en la pregunta 2 y en la segunda opcién de respuesta ubicada de manera
vertical, se denominara V2R2C1.

Es posible que, durante el tiempo, el formulario pueda presentar ajustes en su disefio, que impliquen la reubicacién de
preguntas en otro médulo o en otro orden. No obstante, para garantizar la trazabilidad, se conserva el mismo nombre de la
variable asignada desde el inicio. Cuando ingresan nuevas variables, se continla la codificacién en el orden actual que
deberd corresponder al nemotécnico explicado anteriormente.

Es de aclarar que el cuestionario no cuenta con variables con respuesta abierta ni realiza su recoleccién en formularios
impresos.

DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos para la EDIT (PES-EDIT-DID-001) se construye basado en los archivos de especificaciones de
validacién que se elaboran para cada uno de los capitulos. Estas validaciones permiten documentar las caracteristicas de las
variables que son empleadas en la operacidn estadistica con los siguientes campos:

» Denominacién: se relaciona el nombre de la variable.

» Campo: se relaciona el tipo de la variable (nUmero, caracter y longitud).

* Descripcién: se relaciona el contenido de la variable como se enuncia en el formulario.

* Condicién para que sea consistente: se relaciona las especificaciones que debe cumplir la variable para que sea valida.

* Mensaje si no es consistente: se relaciona el aviso que debe presentar el aplicativo cuando la variable no es consistente.
* Tipo de error: se relaciona el tipo de error que tiene la variable cuando no es consistente y la accién a realizar para su
correccion.

* Obligatoriedad de diligenciamiento u observacién: se relaciona con cuales valores debe estar diligenciado el campo o las
condiciones adicionales que debe cumplir.

REVISION Y VALIDACION

Las sedes y subsedes realizan los procesos de revisién, verificacién y luego se transmite la base de datos al DANE central.
En esta etapa, los analistas de la operacién estadistica realizan la revisién de la consistencia de la informacién. En los casos
de detectar inconsistencias, se resuelven en la fase de devolucién donde el monitor de la sede debe comunicarse con la
fuente para realizar las respectivas observaciones y, teniendo la aprobacién de la fuente por correo electrénico, realizar las
aclaraciones o correcciones pertinentes. Estos procesos de aclaracién o correccién de la informacidn se realizan a través de
contacto telefénico, correo electrénico o por medio de visitas a la fuente cuando la situacién lo amerite.

Una vez la base de datos es aprobada por el equipo de la Direccién de Recoleccién y Acopio de la EDIT, esta es enviada al
equipo tematico de la operacién estadistica, quien realiza una revisién de la calidad a través de un andlisis de la informacién
a nivel de agregados totales y agregados por actividad econdmica. Para ello, se recurre a calcular variaciones,
contribuciones y participaciones; si una vez realizado el analisis se encuentran inconsistencias o aclaraciones a realizar
sobre la informacidn, esta se retorna al grupo de analistas del DANE central, quienes deben efectuar las respectivas
aclaraciones o correcciones de la informacién, consultando directamente con las fuentes de informacién. Posterior a este
proceso la base de datos se entrega depurada

al equipo de tematica que luego del analisis y aprobacién de las aclaraciones o ajustes realizados a la base, procede a la
elaboracién de los productos para publicacion.

Posteriormente, se realiza un precomité técnico y un comité interno en los cuales un grupo de funcionarios de las diferentes
areas internas del DANE: Direccién de Recoleccion y Acopio (DRA), Direccién de Regulacién, Planeacién, Estandarizacién y
Normalizacién (DIRPEN), Direccién de Metodologia y Produccién Estadistica (DIMPE), Direccién de Sintesis y Cuentas
Nacionales (DSCN)) realiza el andlisis de la informacion tanto a nivel de la informacién agregada como a nivel del contexto
de la innovacién durante el periodo de referencia de las empresas de la industria manufacturera colombiana. De igual
forma, el equipo de DIRPEN realiza una validad de las métricas de calidad para la iteracién de la EDIT que se piensa publicar.

DISENO DE INSTRUMENTOS DE EDICION (VALIDACION Y CONSISTENCIA) E IMPUTACION DE DATOS.
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VALIDACION Y CONSISTENCIA
Para la validacién y consistencia de la informacidn, el equipo de la operacién estadistica ejecuta varias fases de revision:

- En el primer nivel se encuentra la revisién del formulario por parte de los monitores en las sedes y subsedes, que tienen
asignada a la fuente. De acuerdo con el Manual de Critica (CNT-EDIT-MCR-001) que explica los procedimientos para realizar
la revision exhaustiva de los datos suministrados por la empresa y los cruces que deben realizarse con la informacion de
otros capitulos del formulario, el monitor deberd realizar la revisién pertinente y los ajustes que haya a lugar.

- En el segundo nivel se encuentra la revisién del formulario por parte de los analistas de DANE Central que verifican el
cumplimiento de los procedimientos descritos en el Manual de Critica, donde si se encuentra alguna inconformidad, se
realzard la gestién con el monitor de la sede o subsede y con la empresa en cuestién con el fin de realizar los ajustes
pertinentes.

- En el tercer nivel se encuentra la revision realizada por parte de los tematicos de la operacién estadistica, quienes hacen
una revisién de la informacién agregada, para verificar la consistencia de la informacién y las empresas que tienen mayor
participacién en la base. Posteriormente, las observaciones a la base son remitidas nuevamente al equipo de DRA para su
revisién, ajuste y respuesta.

- En el cuarto nivel se encuentra la revisién realizada en el precomité de la operacién estadistica que es conformado por los
equipos tematicos, DRA y el asesor experto de la Direccién para realizar la revisiéon de la informacién agregada y a nivel de
microdato si se da la necesidad. Si en esta instancia se encuentran ajustes a la informacién, se debe realizar por parte del
equipo de la operacién estadistica y presentar los respectivos ajustes al asesor.

- En el quinto nivel se encuentra la revision realizada en comité interno de la operacién estadistica que es conformado por
las diferentes areas internas del DANE como la Direccién de Recoleccién y Acopio (DRA), Direccién de Regulacién,
Planeacién, Estandarizacién y Normalizacién (DIRPEN), Direccién de Metodologia y Produccién Estadistica (DIMPE), Direccién
de Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN) y asesores de la Direccidn, con quienes se realiza el analisis de la informacidn tanto
a nivel de la informacién agregada como a nivel del contexto de la innovacién. Si en esta instancia se encuentran ajustes a
la informacién, se debe realizar por parte del equipo de la operacién estadistica y presentar los respectivos ajustes a los
revisores de DIMPE.

IMPUTACION

En la EDIT las cifras no son objeto de imputacion o ajuste de cobertura en ningln caso. Esto se debe a que se reconoce que
ni las magnitudes ni la relacién entre las actividades de innovacién y desarrollo tecnoldgico que realizan las empresas a
nivel agregado, son generalizables por via de asignacién de valores con base en promedios histéricos o sectoriales, dado el
caracter no-lineal e infra-determinado de la conducta tecnoldgica de las empresas. Esto ocurre porque las empresas tienen
la posibilidad de realizar inversidn en reconversion tecnoldgica en un afio determinado, seguido de otro afio con inversién
nula o poco significativa en el mismo rubro.

Programas o aplicativos informaticos desarrollados para el procesamiento estadistico de datos Para el procesamiento de la
informacion diligenciada por las fuentes se utilizan los siguientes programas:

- Microsoft Excel: este programa es utilizado para el manejo de las bases de datos, su consulta, validaciones entre variables,
ajustes manuales en el proceso de anonimizacidn, entre otros. También es usado para realizar los graficos donde se

presentardn los datos en presentacién y boletin para publicacién y en donde se realizan los anexos para publicacién.

- SAS Enterprise: este programa es utilizado para realizar el calculo de los cuadros de salida y anonimizacién de las bases de
datos y realizar algunas validaciones.

- Microsoft Word: este programa es utilizado para realizar el boletin de publicaciéon que muestra los resultados agregados de
la operacién estadistica.

- Microsoft Powerpoint: este programa es utilizado para realizar las diapositivas con los resultados de la operacién
estadistica que se presentan en precomité, comité interno y comité externo.

- Nesstar Publisher: este programa es utilizado para subir la base de datos anonimizada y documentacién de la operacién
estadistica en el ANDA.
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DISENO PARA LA GENERACION DE CUADROS DE RESULTADOS.

Para la elaboracién de los cuadros de salida se realiza el procesamiento de la informacién mediante el software estadistico
SAS bajo el cual, se desarrolla un programa que contiene las especificaciones para las variables de cada uno de los capitulos
del cuestionario; se realiza la desagregacién a nivel de clase o grupo CIIU en estudio, segun corresponda. Los anexos
publicados en la pagina web del DANE son:

* NUimero de empresas por tipologia (grado de la innovacién), segln actividad econémica

* NUmero de innovaciones llevadas a cabo por las empresas investigadas, por tipo de innovacién, segln actividad
econdmica

* Importancia de las innovaciones llevadas a cabo por las empresas innovadoras, por tipo de impacto de la innovacién,
segun actividad econdémica

* NUumero de empresas con contratos con entidades del sector publico (nacional o extranjero) y aquellas que suministraron
innovaciones de productos bajo dichos contratos

* Desarrollo de los productos nuevos o mejorados que introdujo o de los procesos nuevos o mejorados que implementé la
empresa seguln actividad econédmica

* Importancia de los obstaculos a la innovacién que enfrentaron las empresas innovadoras y potencialmente innovadoras,
por tipo de obstaculo, segln actividad econémica

* Importancia de los obstaculos a la innovacidn que enfrentaron las empresas que tuvieron la intencién de innovar, por tipo
de obstaculo, segln actividad econémica

* Principal razén por la cual las empresas no introdujeron, no tuvieron proyectos en marcha ni tuvieron la intencién de
introducir bienes o servicios nuevos o mejorados, o implementar procesos nuevos o mejorados, segln actividad econémica
* NUmero de empresas con porcentaje de ventas correspondientes a innovaciones, por area geografica de las ventas, seglin
actividad econémica

* Empresas de las actividades investigadas que invirtieron en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) y
monto invertido, por tipo de actividad cientifica, tecnoldgica e innovacién, segun actividad econémica

* Empresas investigadas que invirtieron en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI), por rango de
personal, segln actividad econémica

* Empresas de las actividades investigadas que invirtieron en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) y
monto invertido, por tipo de propiedad de la empresa, segun actividad econdmica

* Empresas de las actividades investigadas que invirtieron en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion (ACTI) y
monto invertido, por tipologia de empresa (grado de innovacién), segln actividad econédmica

* Monto invertido por las empresas investigadas en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI), por fuente
de financiacién, segln actividad econémica

* Financiamiento con recursos publicos de las Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién para las empresas
investigadas, por lineas de financiacién del sector pulblico, segln actividad econdmica

* Importancia de los obstaculos al acceso de recursos publicos por parte de las empresas que financiaron Actividades
Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacién (ACTI) con dichos recursos, por tipo de obstaculos, segun actividad econédmica

* Importancia de los obstaculos al acceso de recursos publicos por parte de las empresas que tuvieron la intencién de
acceder a tales recursos para financiar ACTI, por tipo de obstéaculos, segun actividad econdémica

* Factores que fueron obstaculo para las empresas que invirtieron en ACTI y que obtuvieron, solicitaron o tuvieron la
intencién de solicitar beneficios tributarios, a la hora de solicitar u obtener dichos beneficios, segin actividad econémica

* Personal ocupado en las empresas investigadas, por nivel educativo, segun actividad econémica

* Personal ocupado que particip6 en la realizacion de Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovaciéon (ACTI) de las
empresas investigadas, por nivel educativo segln actividad econdmica

* Personal ocupado que participé en ACTI en las empresas investigadas, por el departamento donde se ejecutaron, seguin
actividad econdémica

* Personal ocupado que participd en ACTI en las empresas investigadas, por sexo y area funcional de la empresa, segun
actividad econémica

* Personal ocupado que participé en ACTI con nivel educativo superior obtenido en las empresas investigadas, por sexo y
area de formacién, segln actividad econémica

* Personal ocupado que recibi6 formacidn y/o capacitacién con recursos de las empresas para la realizaciéon de ACTI, por tipo
de formacién, segun actividad econémica

* NUmero de agentes de consultoria externa para la realizacién de ACTI que prestaron servicios dentro o fuera de las
empresas investigadas, segun actividad econémica

* Obtencién de ideas de innovacién tecnolédgica de las empresas innovadoras, potencialmente innovadoras y que tuvieron la
intencién de innovar, por fuentes de origen, seguin actividad econdmica

* Nimero de empresas innovadoras, potencialmente innovadoras y que tuvieron la intencién de innovar, que utilizaron
fuentes externas a la empresa como origen de ideas para innovar, por tipo de fuente y procedencia, segln actividad
econdmica

* NUmero de empresas innovadoras, potencialmente innovadoras y que tuvieron la intencién de innovar que establecieron
alguna relacién de apoyo para la realizacién de ACTI, por entidad del SNCTI, segun actividad econémica
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* Empresas innovadoras y potencialmente innovadoras de las actividades investigadas que cooperaron con diferentes socios
en la realizacién de ACTI, por tipo de socio y ACTI, segun actividad econémica

* NUmero de registros de proteccién de la propiedad intelectual obtenidos por las empresas investigadas, por tipo de
método de proteccién, seguin actividad econdémica

* Nimero de empresas que utilizaron otros métodos de proteccién de la propiedad intelectual, por tipo de método, seguin
actividad econdmica

* Obstaculos para la obtencién de registros de propiedad intelectual para las empresas que obtuvieron dichos registros en el
periodo de referencia, por tipo de obstaculo, segln actividad econémica

* Obstaculos para la obtencién de registros de propiedad intelectual para las empresas que tuvieron la intencién de obtener
dichos registros, por tipo de obstaculo, segun actividad econédmica

* Empresas que obtuvieron certificaciones de calidad o con productos sujetos a reglamentos técnicos e importancia de las
certificaciones de calidad obtenidas por las empresas investigadas, por tipo de impacto, segln actividad econémica

* Empresas clasificadas por tipo de propietario o mayor accionista, sexo del gerente(a) y mecanismos de respuesta frente a
problemas de produccién o de prestaciéon del servicio, segun actividad econédmica

* Empresas que cuentan con indicadores de desempefio clasificadas por frecuencias de revisién y uso de tableros de control
0 seguimiento, segln actividad econémica

* Empresas que cuentan con metas de produccién clasificadas por plazos, esfuerzos y conocimiento del personal, segin
actividad econdémica

* Empresas que cuentan con metas de produccién o de prestacién del servicio clasificadas por politicas de bonos de
desempeiio, seguln actividad econémica

» Empresas clasificadas por criterios de ascenso y momento de reasignaciéon o despido por bajo rendimiento, segin
actividad econdémica
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Estimacion de datos

Estimacion de error de la muestra

ANALISIS ESTADISTICO
La EDIT realiza un analisis descriptivo de las variables principales, a saber:

- NUmero de innovaciones que se realizaron en las empresas por tipo de innovacion.

- Impactos que ha tenido sobre la empresa la realizacién de innovaciones.

- Monto invertido en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién.

- Fuentes de financiacién que ha utilizado la empresa para la realizacién de actividades de desarrollo e innovacién
tecnoldgica.

- Personal involucrado en actividades de desarrollo e innovacién clasificado por departamento, areas de trabajo, por nivel
educativo y area de formacion.

- Fuentes de informacién que fueron importantes como origen de ideas para innovar.

- Estado de los registros de propiedad intelectual y de las certificaciones de producto y proceso que la empresa ha
solicitado.

- Cantidad de indicadores claves de desempefio.

- Frecuencia de revisién de indicadores claves de desempefio.

- Plazo de metas de produccién o de prestacién del servicio.

- Politicas de bonos de desempefio para gerentes y personal ocupado.

- Criterios de ascenso, momento de reasignacién o despido por bajo rendimiento para gerentes y personal ocupado

ANALISIS DEL CONTEXTO

En el andlisis de contexto se hace énfasis en los sectores industriales mas sobresalientes durante el periodo de referencia.
Estos sectores sobresalientes se definen por su inversién en desarrollo tecnoldgico y resultados innovadores o por su
desempeiio econdmico en términos de crecimiento productivo y de personal, o ambas dimensiones.

COMITES DE PERSONAS EXPERTAS

El andlisis de contexto de la EDIT se complementa mediante la presentacién de los resultados en los comités internos de
discusion, previo a la publicacién de la informacién, en donde se recibe realimentacién por parte de quienes asistan, los
cuales pueden ser analistas de la EDIT, expertos/as en los sectores econdmicos, asesores/as de operaciones y en temas
econdmicos del DANE. Adicionalmente, se presentan las métricas de calidad que permiten evaluar la operacién estadistica

De estas discusiones es posible extraer un criterio sustentado para juzgar a nivel interno la calidad de los resultados que
arrojen los ejercicios de medicién posteriores de la EDIT, y asi mismo, detectar eventuales anomalias en los resultados que
exijan verificacion.

Del mismo modo, la EDIT cuenta con una mesa de trabajo en la cual se encuentran los principales actores que participan

en el seguimiento y desarrollo de la innovacién en el pais, conformado por Colciencias, el Observatorio de Ciencia y
Tecnologia (OCyT), el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MinCIT), el DNP y las Universidades.
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